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SLOVO EDITORA

Véazeni pratelé,

je to jiz rok, co jsem na tomto misté psal
o tézkostech v cinnosti SpoleCnosti. Situace se
nezlepSila, bylo nutné zrusit podzimni seminar
a stejné to bude i s tim jarnim. A tak jedinym pojitkem
mezi cCleny stale zlstavd nas Informator.
| pfes naSi minulou vyzvu nedorazilo mnoho
informaci o Cinnosti pracovist zabyvajicich se jilovou
hmotou. Prezentujeme zde alespon ta, ktera nam
poskytla informace, za néz dékujeme.

V kvétnu letoSniho roku uplyne jiz 30 let od
rozhodnuti a vydani prvniho Cisla naseho bulletinu.
Na tomto misté uvadim trochu statistiky, co vSe se
podafilo nasi Spole¢nosti publikovat ¢i usporadat
nebo alespon informovat. Bylo uspofadano celkem
57 seminar(i, na nichz bylo predneseno celkem
168 prispévkd, které byly publikovany bud formou
abstraktu, rozSifeného abstraktu nebo v posledni
dobé formou c¢lanku. Dale bylo publikovano 106
upozornéni na zajimavé ¢lanky v rubrice Transmise
literatury, kterou chceme dnednim Cislem obnovit.
Byly publikovany prehledné zpravy o Forech pro
nerudy (15), Pedologickych dnech (14) a setkanich
kfidard (3). Bylo upozornéno na zajimavé knihy
a monotématické Casopisy (20) Béhem té doby
probéhlo 8 narodnich, 9 stfedoevropskych,
8 evropskych a 7 svétovych konferenci, o kterych
bylo podrobné informovano. V posledni dobé bylo
prikro¢eno k publikovani odbornych ¢&lanku, casto
proSlych  recenzi. Takovych publikaci bylo
zverfejnéno 12. Za tu dobu jsme udélili 22 Cestnych
Clenstvi. Tolik alespon par zakladnich informaci
o ¢innosti Spole¢nosti béhem jeji existence. Jisté by
se toho naslo mnohem vice.

Doufam, Ze snad je uz vidét svétlo na konci tunelu
a ze se na podzim sejdeme na néjaké spolecné akci
nebo alesponi u dalSiho Cisla.

Uzavérka podzimniho Cisla je 15. 10. 2021.

VS8echna dosud vysla Cisla a dalSi informace jsou
na webovych strankach Spole¢nosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji véem nasim
C¢tenarim predevsim hodné zdravi a snad
i hezké Iéto.

Martin Stastny, editor

Rozvojova 269, 165 00 Praha 6

tel.: 233 087 233

e-mail: stastny@agli.cas.cz, stastny.cm@seznam.cz

ZEMREL RNDr. PETR KOMADEL, DrSC.
(1955-2021)

Peter Komadel se narodil 18. bfezna 1955
v Bratislavé. Studoval na Pfirodovédecké fakulté
UK v Bratislavé, nikoli geologii, jak by kazdy
pfedpokladal, ale fyzikalni chemii. Zde ziskal titul
RNDr. V roce 1984 obhajil titul kandidata véd (CSc.).
Po studiich pracoval dlouhou fadu let (az do roku
2018) v Ustavu anorganické chemie SAV, kde v roce
1988 ziskal titul doktora pFirodnich véd (DrSc.).
V letech 1993-2014 byl vedoucim oddéleni
hydrosilikatll v tomto Ustavu a v letech 2000-2009
byl zastupcem Feditele. Dale pracoval v mnoha
dalSich funkcich.

Byl dlouholetym c&lenem jilové spolecnosti, jak
spoleéné Spole¢nosti pro vyzkum a vyuziti jilG
pusobici na uzemi Ceskoslovenska, tak pak od roku
1998 Slovenské spolec¢nosti pro vyzkum a vyuziti jild,
jejimz byl i po urcitou dobu predsedou.

Stal se vyraznou mezinarodné uznavanou
osobnosti v oblasti vyzkumu chemickych vlastnosti
jilt a jilovych minerall, predev§im smektitd.
Absolvoval nékolik pobytll v zahranici, napf. v USA,
Francii, Anglii ¢i Australii.



Za svou praci byl mnohokrat ocenén rtznymi
cenami, jak doma, napf. Cestnou plaketou SAV
Dionyza Stira za zasluhy v pfirodnich védach (2005)
a Medaili SAV za podporu védy (2015), tak
v zahrani€i, cenou spoleCnosti The Mineralogical
Society of Great Britain and Ireland (2001)
a vyznamenanim spole¢nosti The Clay Minerals
Society, USA (2003).

Byl clenem  vyznamnych  mezinarodnich
organizaci tykajicich se vyzkumu jild a jilovych
minerald. V letech 2012-2013 byl predsedou The
Clay Minerals Society (USA) a v letech 2011-2015
pfedsedou European Clay Groups Association.
(ECGA) Pracoval v redakénich radach nejvy-
znamnéjSich svétovych casopisl o jilech a jilovych
mineralech.

Spoluorganizoval rGzné workshopy, jak pro
studenty, tak pro védecké pracovniky. V roce 1999
byl jednim ze spoluautori myslenky konat Mid-
European Clay Conference, které organizuji jilové
skupiny stfedoevropskych statd. Byl predsedou té
prvni, ktera se konala pred 20ti lety, v roce 2001
na Slovensku ve Staré Lesné ve Vysokych
Tatrach, které velmi miloval. Sam dostaval mnoho
pozvani na prednasky na rGznych mezinarodnich
konferencich.

Byl nejen uznavanym $piCkovym védeckym
pracovnikem, ale i velmi pfatelskym ¢lovékem, ktery
kazdému rad pomohl, poradil a popovidal si. Proto ho
mélo rado tolik lidi doma i ve svété.

Ja sam jsem ho vidél naposledy pravé na
Stfedoevropské jilové konferenci, kterou poradala
nase Ceska spolecnost pro vyzkum a vyuziti jilG
v roce 2012 v Prahonicich, kdy ani nestastna udalost
pfi cesté na konferenci (nehoda rychliku) nezkazila
jeho pfislove¢ny iusmeév na jeho tvafri.

Decy,

¥ fronsfery fedmoéog,m

Od roku 1997 byl velice aktivnim ¢lenem redakéni
rady Applied Clay Sciences, kde povzbuzenim
a podporou svym koleglim pomohl vytvofit uvolnénou
atmosféru a pratelské vztahy. Svou vzpominku na
néj vzdali sou€asni Séfredaktofi Peng Yuan a Maria

Victoria Villar i ti emeritni Gerhard Lagaly a Faiza
Bergaya, stejné jako ostatni Juraj Bujdak, Pilar
Aranda, Vanessa Prévot, Giuseppe Lazzara
a Alberto Lopez Galindo.

Jen na zavér se mlzete podivat na velice krasny
starSi rozhovor z roku 2013, ktery lze najit na:
https://tech.sme.sk/c/6887 151/chemik-komadel-
vymyslel-som-trivialnu-vec-a-kazdy-sa-smial.htmi.

Na zavér jesté vzpominkové foto z 12. Stfedo-
evropské jilové konference v Prahonicich 2012.

Martin Stastny

JESTE K UMRTi DOC. ING. JOSEFA
NEUZILA, CSc.

Dne 8. listopadu zemfel Doc. Ing. Josef NeuZil,
CSc. Narodil se v Praze dne 10. prosince 1925



a v lonském roce by se tak byval dozil Zivotniho
jubilea 95 let. ProtoZze se nam nepodafilo ziskat do
minulého ¢Cisla zadnou vzpominkovou fotografii,
napravujeme tento nedostatek nyni. Podafilo se nam
ziskat fotografii z roku 1983, kdy se v Praze konala
konference  EUROCLAY, kde byl docent NeuZil
dalezitym a platnym ¢lenem organiza¢niho vyboru.
Martin Stastny
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Vyzkum v oblasti jild a jilovych materiald ma v Centru
nanotechnologii, CEET, VSB-TUO uz skoro
tficetiletou tradici. Z intenzivniho vyzkumu struktury
fady jilovych minerald, kdy se tehdejs$i reditel prof.
Zdenék Weiss a RNDr. Marta ValaSkova zabyvali
studiem vermikulitl, slid a kaolinit(, jejich studiem
struktury, polytypl a poruch s vyuzitim rentgenové
difrakéni analyzy, se zde zacala vyvijet i disciplina
nanotechnologicka. K témto charakterizacnim
tématim se postupné pridavaly technologické
postupy a studium organicky modifikovanych
fylosilikatl, roubovani a dekorovani silikatovych
podloZzek ¢asticemi kovl a jejich oxidi, a také
interkalani  metody organickymi  molekulami.
Nechybély zde i ryze industridlni aplikace jilovych
minerald se studiem vlivu téchto vrstevnatych
materiald na vykon napfiklad brzdového oblozZeni,
kde byl studovan efekt vermikulitu na frikéni
vlastnosti brzdovych kompozitl, nebo akustické
aplikace exfoliovaného vermikulitu jako zvukového
izolatoru, ale i vyuziti il jako nosi¢l pro fotoaktivni
nanocastice kovd. Experimentaini vyzkum byl po
roce 2000 doplnén i metodami molekularniho
modelovani, kdy pod vedenim feditelky prof. Pavly
Capkové byla na zakladé vytvofenych modeld
vysvétlena fada interkalovanych struktur vermikulitd
a montmorillonitd s organickou latkou, ale i interakce
dekorovanych Castic a silikatové podlozky.

V soucCasné dobé v Centru nanotechnologii
soubézné existuje nékolik tématik, které jsou spojeny
s praktickym vyuzitim v medicinskych a sanitarnich
oblastech bé&zného Zivota. Vyuzitim jilovych
nanoCastic jako plniv. se =zabyva tématika
polymernich nanokompozitli, kde funkéni slozkou
byva antimikrobialni organo/anorganicka nano-
Castice ukotvena na silikatové podlozce. Pfipravené
tenké polymerni filmy jsou studovany z hlediska
morfologie, stability v daném prostfedi a dale
testovany ve spolupraci s externimi pracovisti na
antimikrobialni ucinnost.

Jily jsou rovnéz vyuzity pro environmetalni
aplikace. Interkalované, organicky modifikované
a jejich hybridni formy s ukotvenymi magnetickymi
nanoc¢asticemi oxidii Fe jilové minerdly jsou
studovany z hlediska sorpce anorganickych
a organickych polutantl z vod a ovzdusi. Zde byly
vytvoreny funkéni technologie kolonové sorpce spolu
s vysvétlenim funkce jilového sorbentu.

Jily jsou studovany i z hlediska prekurzorniho
materialu pro sintrovani mikrocelularni keramiky.
Pouzitim interkalovanych jili s kovy jako Zr
a Ce se docililo vytvoreni modifikované keramiky

s nanocasticemi oxidl prislusnych kov(, které jsou
nasledné testovany pro katalytické ucinky.

V obdobi nékolika poslednich let se zacala na
CNT rozvijet tématika vyuziti silikatd pro Li- nebo Na-
baterie. V oblasti studia pevného elektrolytu baterie
jsou hodnoceny zakonitosti mobility kationtd
v procesu interkalace a deinterkalace v mezivrstvi
s vyuzitim anorganickych i organickych soli.
S ohledem na katodickou ¢ast baterie je studovana
tepelna stabilita pfi interkalaci siry do mezivrstvi
smektitu s cilem omezit fazové pfemény siry v dobé
cyklovani baterie.

Pro studium pfedstavenych tématik jsou na
Centru nanotechnologii k dispozici nasledujici
analytické metody.

Rentgenova difrakéni analyza s difraktometry
Rigaku Ultima IV a Mini Flex s moznosti méfit jak
v reflexnim, tak transmisnim modu, je vybavena
teplotnimi komorami, které umoZzfuji studium pfemén
a struktury jili pfi teplotnim zatézovani. Spolu
s rentgenovou fluorescenéni analyzou Rigaku
Supermini  jsou efektnim nastrojem sledovani
fazovych pfemén a zmén pfi modifikaci. STA analyza
(Setaram Setsys Evolution s pfipojenim na analyzu
uvolnénych plynt pomoci FTIR Nicolet iS50 a MS,
TGA/DTA rozsah teplot 25-1600 °C) doplnéna DSC
(Setaram DSC 131Evo, rozsah teplot -170-700 °C)
umoznuje studium nastalych  vazebnych i
nevazebnych interakci organojili nebo silikatovych
nanoplniv v polymerni matrici, sledovani teplotnich
pfemén a reakci ve velmi Sirokém rozsahu teplot.

Tyto strukturni metody jsou doplnény o analyzu
povrcht materialli, kde pomoci skenovaciho
elektronového mikroskopu JEOL 7610F+ s trans-
misnim detektorem a EDX spektrometrem je mozné
studovat morfologii praskovych jilovych minerald, ale
i zabudovanych nanocéastic do polymerni matrice.
Mikroskop je doplnény o in-situ mikroskop
atomarnich sil fy NenoVision, kde s vyuzitim
korelativni mikroskopie jsou ziskany korelované
obrazy povrchu slozenim morfologického a topo-
grafického obrazu do jednoho vystupu.

Pro vyzkum v oblasti sorpce v zZivotnim prostredi
jsou vyuzivany chromatografické techniky Agilent
a Waters, a metody spektralni Spectro AES a ICP,
Jena A Unicam AAS.

Grazyna Simha Martynkova

Spoluprace Centra nanotechnologii
a Katedry chemie na VSB-TU Ostrava

Probihd v oblasti vyzkumu vyuziti pfirodnich
fylosilikat( kaolinitu, montmorillonitu a marockého jilu
ghassoulu (obsahujiciho stevensit) predevsim
jakozto nosicl fotokatalytickych nanocastic (TiOz,
ZnO, ZnS) a interkalacnich matric pro vodivé
polymery (polyanilin, polypyrrol). Cile tohoto
vyzkumu jsou dosazeni zvySené fotokatalytické
Ucinnosti  nanokompozitd typu fotokatalyzator/
lfylosilikat ve srovnani s Cistymi fotokatalyzatory
a dosazeni zvySené elektrické vodivosti, vcetné
vyrazné anizotropie této vodivosti, nanokompozitli
typu vodivy polymer/fylosilikat ve srovnani s Cistymi
vodivymi polymery. Nanokompozity vodivy polymer/
ffylosilikat jsou studovany také jako prekurzory
nanokompozitl obsahujicich nanomaterialy na bazi



grafenu. Mezi kliCové analytické pfistroje, které jsou
k charakterizaci nanokompozitll i cCistych slozek
vyuzivany, patfi RTG praskovy difraktometr
BRUKER D8 ADVANCE (Bruker AXS) s kobaltovou
lampou, vybaveny databazi PDF 2 Release 2004,
Raman(iv konfokalni mikroskop XploRA™ (Horiba
Jobin Yvon) s c&ervenym a zelenym laserem,
infraCerveny spektrometr s Fourierovou transformaci
Nicolet 6700 FT-IR (Thermo Scientific) a UV-VIS
DRS spektrometr CINTRA 303 (GBC Scientific
Equipment). Pro charakterizaci nanokompozitQ
slouzi rovnéz molekularni modelovani s vyuzitim
silovych poli v modelovacim prostfedi Materials
Studio (Biovia). Moznost blizSiho seznameni se
s vysledky vyzkumu umozfiuje napf. tento vybér
publikaci.
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Jonas Tokarsky

JiILOVE MIN!ERALY JAKO SORBENTY
POLUTANTU

Jana Seidlerova, Michaela Tokarc¢ikova, Daniela
Placha

Centrum nanotechnologii CEET, VSB-TUO,
17. listopadu 2172/15, 708 00 Ostrava-Poruba

Abstrakt

Studiem jilovych minerall se zabyva fada pracovist.
Jednim z nich je také Centrum nanotechnologii CEET VSB-
TUO. Pracovisté zalozil na zac¢atku 90. let minulého stoleti
prof. RNDr. Zdenék Weiss, CSc. za pomoci dotacnich titult
EU jako Centralni analytickou laboratof VSB-TUO. Diky
odborné erudici pana profesora se fada pracovnikll vedle
pedagogické prace a chemické analyzy zacala zabyvat také
vlastnostmi a vyuzitim jilovych minerald. Od doby vzniku
proSlo pracovisté fadou zmén a v soucasnosti je sou-
Casti  vysokoSkolského ustavu Centrum energetickych
a environmentalnich technologii (CEET). Jilové mineraly
zUstavaji i nadale materidlem, ktery ma své misto ve
vyzkumném zamérfeni pracovisté. Mohou byt napfiklad
nosi¢em fotoaktivnich, degradabilnich, antibakterialnich
nebo fungicidnich nanocastic, které najdou bezesporu své
uplatnéni v environmentalnich a medicinskych aplikacich.
Predlozeny prispévek se pokousSi ve stru¢nosti predstavit
¢ast vysledkl vyzkumné ¢&innosti spojené s environ-
mentalnimi aplikacemi i vyuzitim jilovych minerall a jejich
modifikaci.

Klicova slova: sorbenty, odstrafiovani polutantd,
modifikace jilovych minerall

Uvod

V duisledku ¢innosti ¢lovéka unika do Zivotniho
prostiedi fada polutantd anorganického i orga-
nického charakteru, které negativné ovliviiuji jeho
kvalitu. Jedna se latky plynného, kapalného i tuhého
skupenstvi. Diky velkému usili poslednich desetileti
se podafilo odstranit fadu ekologickych zatézi
minulosti. V ramci udrzitelného rozvoje je vSak stale
aktualni vyvoj novych material( a technologii s cilem
snizit ekologickou zatéz. Velka pozornost je proto
vénovana ¢isténi odpadnich plynd a odpadnich vod,
nebo feSeni pramyslovych havarii znecistujicich
vodni zdroje. Ciéténi odpadnich vod Ize rozdélit do tFi
zakladnich kategorii — mechanické, biologické
a fyzikalnéchemické. Po odstranéni mechanickych
necistot je nutné eliminovat rozpusténé polutanty.
K tomuto Ucelu se pouziva neutralizace, extrakce,
srazeni, iontova vymeéna, nebo adsorpce.
K odstranéni nedegradabilnich polutantll se casto
vyuzivad adsorpce, kterd mlze byt navic velice
specificka. Presto, Ze uvedena metoda je v praxi
vyuzivana, je stale potfebné ji zdokonalovat a vyvijet
nové sorbenty. Mezi efektivni sorbenty Ize zaradit
jilové mineraly, které jsou pouzivané predevSim pro
jejich pfirodni plvod, chemickou stabilitu, velky
specificky povrch a moznost pfipravit pomoci
modifikaci specificky sorbent. Pfipravé a sorpcnim
vlastnostem vybranych jilovych minerall byla
na Centru nanotechnologii CEET VSB-TUO
v poslednich letech vénovana pozornost, ktera byla
podpofena i nékolika projekty. Ziskané vysledky se
pokousSi struc¢né shrnout pfedkladany text.



Metodika

Pouzité jilové mineraly

K experimentiim sledujicim adsorpéni vlastnosti
jilovych mineralt a jejich modifikovanych forem byl
pouzity:

e kaolinit (K)

e dva rlizné montmorillonity

a) pripraveny z produktu firmy Beaufour Ipsen
Industrie (M1)

b) €esky montmorillonit zndmy pod nazvem
nalezisté Ivancice (M2)

e nékolik typl vermikulitG

a) ptirodni Mg?* vermikulit z Ceské republiky —
Letovice (V1)

b) Palabora pochazejici z regionu Santa Luzia
v Brazilii (V2)

c) Village Belitsa pochazeji z Bulharska (V3)

d) Parabola z jizni Afriky (V4)

e) Qieganbulak apatit-vermikulit
z Ciny (V5)

e méné rozsSifeny material znamy pod jménem
Ghasoul (G), ktery pochazejici z Maroka, kde se
tézi v jediném svétovém nalezisti v Jbel Rhassoul
v hofe Moulouya Valley umisténého v Boulemane
Province in Fés-Meknés.

pochazejici

Realizované studium adsorpcnich vlastnosti
Ize rozdélit do Ctyr kategorii, které vystihuji charakter
a pripadny zpusob Upravy vstupniho jilového
materialu:

e puvodni jilovy material, ktery byl upraven pouze
mechanicky na definovanou velikost ¢astic

e modifikované formy materidlu upravené pUso-
benim kyselin

e interkalované formy upravené organickymi kat-
ionty

e magneticky modifikované formy oxidy zeleza.

Soucasti experimentd bylo v neposledni
fadé také sledovani stability jak puUvodnich, tak
upravenych forem materiald.

Pribéh experimentu

Obecné byly adsorpCni experimenty provadény
v diskontinualnim vsadkovém reaktoru s defino-
vanym mnozstvim adsorbentu, ke kterému byl
pfidany modelovy roztok se znamou koncentraci
adsorbatu. Vznikla suspense byla michana metodou
.hlava-pata“ po rliznou dobu, jejichz volba byla
zavisla na typu experimentu — sledovani kinetické
zavislosti nebo ziskani dat pro konstrukci adsorpcni
izotermy. Adsorbent byl oddélen centrifugaci nebo
vakuovou filtraci filtrem s velikosti pérd 0,23 um
(filtr PRAGOPOR), popf. kombinaci obou metod. Ve
filtratu byla stanovena koncentrace polutantu.

Priprava kyselinami aktivovanych forem

K aktivaci jilového mineralu byla pouzita kyselina
sirova o molarni koncentraci 0,25 nebo kyselina
chlorovodikova o stejné molarni koncentraci. Jilovy
mineral — montmorillonit — byl smichan s roztokem
kyseliny v poméru tuha faze:roztok 1:10. Vznikla
suspenze byla michana metodou ,hlava pata“ po
dobu 90 minut, po té byla kapalina oddélena od
tuhé faze odstfedovanim. Nasledovala opakované

provedena dekantace demineralizovanou vodou tak,
aby byly odstranény prebytecné siranové nebo
chloridové ionty. Dekantace byla ukoncena, jestlize
roztok jiz neobsahoval anionty kyselin. K identifikaci
S04?-, resp. Cl- iontd byly pouzity roztoky BaClz resp.
AgNOs. Material byl nasledné vysusen pfi laboratorni
teploté, cca 25 °C.

Priprava magnetické formy

Pfiprava magnetické formy je zaloZzena na
zabudovani magnetickych ¢&astic do struktury
nebo na povrch vzorku mineralu. NejobvyklejSim
magnetickym materidlem jsou oxidy zeleza,
maghemit (y-Fe203) a magnetit (FesO4). Uvedeného
efektu Ize dosahnout dvéma zakladnimi postupy:

- vyuzitim komeréni suspenze Ferofluidu postu-
pem popsanym Safafikem (Safarik et al. 2005
a 2007)

- s laboratorné pfipravenymi magnetickymi casti-
cemi, které se nasledné fixuji na nemagneticky
adsorbent.

V ramci druhé jmenované metody Ize zvolit fadu
postupl pfipravy magnetickych oxidi Zeleza.
Jednoduchy a pro pfipravu magnetickych modifikaci
jilovych minerald vhodny, je postup mikrovinné
asistované syntézy oxidl zeleza z FeS04.7H20 pfi
pH 11-12, ktery byl popsany Safafikem (Safafik,
Safafikova, 2014), nebo néktery z modifikovanych
postupl (Seidlerova et al., 2018a). Zménu chovani
materialu v magnetickém poli po jeho magnetizaci
Ize dolozit jednoduchym pokusem s magnetem (viz
Obr. 1) a exaktnim méFenim magnetickych vlastnosti
mangnetometrem.

a) b)

Obr.1. llustrace magnetickych vlastnosti materialu,
a) suspenze magneticky modifikovaného jilového
mineralu, b) zména chovani suspenze plsobenim
magnetu.

Metody charakterizace

K charakterizaci vstupnich materialt, jejich
pfipravenych forem a analyzu modelovych i realnych
vodnych roztokl odpadnich vod pred a po aplikaci
adsorbentu byly pouzity nasledujici zakladni metody:
o Energeticky disperzni fluorescen¢ni analyza

(XRFS), SPECTRO XEPOS — semikvantitativni

sloZeni pevnych vzork(

e RTG praskova difrakéni analyza (XRD),
BRUKER D8 ADVANCE — mineralogické slozeni
vzorkU

o Meéfeni specifického povrchu (SBET) — analy-
zator ASAP TriFlex, Micromeritics — Norcross,
USA, izotermy Nz pfi 77 K, systém statické
objemové adsorpce



e Skenovaci transmisni elektronova mikroskopie
(STEM), JEOL 2010F — studium povrchu vzorku

e Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM),
Philips XL30 — studium povrch( vzorkU

e Atomovy emisni spektrometr s indukéné vazanou
plazmou (ICP), SPECTRO CIROS VISION -
analyza adsorbentl, modelovych roztok(
odpadnich vod a filtratl

e Atomovy absorpéni spektrometr s plamenovou
atomizaci (AAS-FA), UNICAM 969 — analyza
adsorbentl, modelovych roztokd odpadnich vod
a filtratd

e FTIR spektrometr — strukturni analyza adsor-
bentl

e plynovy chromatograf Agilent Technologies
7890 A s hmotnostnim spektrometrem Agilent
Technologies 5975 C inert XL MSD - analyzy
organickych polutantti v modelovych roztocich

e Vibraéni magnetometer (VM), Microsense -
meéreni magnetickych charakteristik vzork

Vysledky a diskuse
Kaolinit

Kaolinit byl vedle velmi uspé&sného pouziti jako
nosi¢ fotoaktivniho TiO2 (Mamulova Kutlakova et al.,
2011) vyuzivan také jako jeden z jilovych minerald,
ktery byl modifikovan magnetickymi oxidy Zeleza
metodou mikrovinné asistované syntézy.

Konec¢ny obsah oxidl Zeleza v magneticky
modifikovaném kaolinitu (MK) v porovnani s pu-
vodnim materialem je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Obsahy oxidUd Zeleza v pudvodnim (K)
a magneticky modifikovaném kaolinitu (MK)

Obsah [hmot.%]
vzorek Fe2Os3 FeO

K 0,58 £ 0,03 0,04 £ 0,01
MK 1,11+ 0,05 0,30 + 0,03

Velikost ¢astic oxidl Zeleza byla sledovana
transmisni  elektronovou  mikroskopii,  snimky
plvodniho K a MK jsou na Obr. 2.

a)

Obr. 2. TEM snimky a) plvodniho kaolinitu (K)
a b) magneticky modifikovaného (MK).

Z obrazku vyplyva, ze uvedenou metodou
vznikaji nanocastice, které jsou ukotveny na povrchu
a jak dokazalo nasledné experimentalni studium
stability, jsou ukotveny velmi pevné (Tokarcikova et
al., 2017). Adsorpce Cd?*, Pb%* a Zn?* iontl byly
studovany na puvodnim kaolinitu, magneticky
modifikovaném i kompozitu kaolinit/TiO2 (Seidlerova

et al., 2015). Z porovnani adsorbovaného mnozstvi
vyplynulo, Ze kompozit kaolinit/TiO2 vykazuje
nejmensi adsorp¢ni schopnost.

Montmorillonit

Montmorillonit je Siroce vyuzivany mineral pro
adsorp¢ni experimenty, o &emz svédCi vysoka
frekvence publikaci pfi zadani vhodnych klicovych
slov.

Jednim z pfikladd pouziti montmorillonitu jako
adsorbentu byl mineral ziskany z produktu firmy
Beaufour Ipsen Industrie (France), ktery je pouzivany
v lékafstvi jako diosmectitum — Smekta. Tento
material obsahuje kromé& montmorillonitu také
sacharézu, glukézu a vanilin. Posledni ffi
komponenty byly odstranény louzenim v destilované
vodé pfi teploté 40 °C (BartoSova, 2008). Po
vysudeni a upravé na frakci menSi nez 40 um byl
pfipraven pro dalSi experimenty (M1). SEM snimek
jeho povrchu je uveden na Obr. 3. Vstupni material
M1 byl dale aktivovan plsobenim kyseliny sirové
(M11) a kyseliny chlorovodikové (M12). Difrakeni
zaznamy uvedenych vzorkl jsou na Obr. 4. Tyto
materialy byly pouzity jako sorbenty pro odstranéni
Zn?*, Cd?*, Pb%*, Hg?*, Be?* a TI* iontu (Barto3ova,
2008; Seidlerova et al., 2008; Seidlerova, BartoSova,
2010). Adsorbované mnozstvi Zn?*, Pb?* a Cd?* iontt
na montmorillonitu M1 a jeho aktivovanych formach
shrnuje Obr. 5. Rovnéz adsorbované mnoZstvi
Be?* a Hg?* iontd vyrazné neovlivnila aktivace
montmorillonitu kyselinami. Experimenty dokazaly,
Ze materidl je velmi vyraznym adsorbentem TI* iontu
a to jak v pGvodni formé (M1), tak jeho magnetické
modifikaci provedené pomoci Ferofluidu (Seidlerova
et al., 2011a,b; 2012), coz souvisi s charakterem
iontd i jejich velikosti. Navic bylo dokazano, ze
adsorbované mnozstvi neovliviiuji pfitomné siranové
nebo dusiCnanové ionty, které pochazely
z modelovych roztok( TI* iontd (Obr. 6). Povrch
pokryty ionty TI* pofizeny SEM ukazuje Obr. 7.
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Obr. 3. SEM snimek montmorillonitu M1.
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Obr. 4. Difrakéni zaznamy vzorkd a) M1, b) M11
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Obr. 5. Adsorbované mnozstvi Zn?*, Pb2* a Cd?*
iontl na montmorillonitu M1 a jeho aktivované formé
kyselinou sirovou (M11) a kyselinou
chlorovodikovou (M12).
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Obr. 6. Adsorbované mnozstvi TI* iontu

z modelového roztoku dusi¢nanu (N) a siranu (S)
thallného na M1 (Co — pocateéni koncentrace TI*
iontl v modelovém roztoku)

Obr. 7. SEM snimky povrchu a) M1 a b) M1 po
adsorpci iontd TI*.

Rovnéz byly provedeny srovnavaci experimenty
obou pouzivanych typd montmorillonitd (M1 a M2)
a to studiem adsorpce Sr?* iontli. Stejnym postupem
jako MM1 byla pfipravena také magneticka forma
montmorillonitu Ivancice (MM2). Bylo prokazano, ze
adsorpce probiha velmi rychle a vystihuje ji kineticka
rovnice pseudo-druhého fadu. Adsorpci Ize popsat
Freundlichovou adsorpéni izotermou. Pritomnost
magnetickych  ¢astic oxidl  Zeleza ovlivnila
adsorbované mnozstvi iontd pozitivné, jak ukazuje
obr. 8 (Teslikova, Seidlerova, 2013; Kotlafova
Seidlerova, 2016).

100
80
60
40 1

aCl1 @C2

q [mg/g]

20 1

O i

Ml

MMI1 M2

Obr. 8. Srovnani adsorbovaného mnozstvi Sr2*
iontd na dvou typech montmorillonitu (M1 a M2)

a jejich magneticky upravenych formach (MM1

a MM2) pfi dvou rGznych pocatecnich koncentracich
Sr?*iontl (C1 = 1000 mg/L, C2 = 2500 mg/L).

MM2

Nemala pozornost byla vénovana také adsorpcim
fosfore€nanovych aniontl (Tilkova e tal., 2013a;
2013b; 2016) na montmorillonitu (M1 a M2) i jeho
magneticky modifikované formé. Oba vySe uvedené
typy montmorillonit( byly rovnéz tspésné pouzity na
odstranéni fosfore¢nanli obsaZenych v disticich
a pracich prostfedcich (Seidlerova et al., 2020).

Mikrostruktura a magnetické vlastnosti mont-
morillonitu M1 i vermikulitu V2 v jejich plGvodni
i magneticky modifikované formé byla podrobné
studovana v praci Jiraskové et al. (2018).

Vermikulit

Vermikulity byly pouzité pro studium adsorpci
predevsim organickych latek. V této souvislosti bylo
studovano nékolik druhl vermikulitd z riznych
oblasti, zejména vermikulit z oblasti Palabora
v Jihoafrické republice (V4), brazilsky vermikulit (V2)
a rovnéz vermikulit z oblasti Letovice v Ceské
republice (V1). Vermikulity byly modifikovany inter-
kalaci kvartérnimi amoniovymi solemi s organickymi
fetézci, fosfoniovymi solemi s organickymi Fetézci,



sulfoniovymi solemi s organickymi Fetézci nebo
pyridinovymi solemi, kde organicky Ffetézec je
uhlikovy fetézec o délce v rozmezi od 12 do
18 atomu uhliku nebo je cyklicky a/nebo aromaticky.
Postup pfipravy interkalovaného vermikulitu byl
ochranén evidenci pfipraveného funkéniho vzorku
(Placha et al., 2008a) a certifikovanou metodou
(Placha et al., 2011a) v ramci pracovisté, nebo
evidenci u Ufadu primyslového vlastnictvi jako
patenty (Placha et al., 2008c; 2011b) a uzitny vzor
(Placha et al., 2015a).

Prfi dalSim studiu vlastnosti byly pfipravené
adsorpCni materialy na bazi modifikovanych jilovych
minerall, zejména vermikulity a smektity pouzity jako
filtr ureny pro ¢iSténi vod kontaminovanych
anorganickymi i organickymi latkami (Placha et al.,
2016). Experimenty byly provedeny nejen
v laboratornich podminkach, ale byl rovnéz vyroben
prototyp organovermikulitu (Placha et al., 2015b)
ve spolupraci s MCHZ-BorsodChem a.s., ktery byl
aplikovan ve dvou realnych lokalitach ve spolupraci
s firmou GEOtest a.s. Brno. Bylo potvrzeno, ze
ucinnost organovermikulitu je srovnatelna s aktivnim
uhlim, v pfipadé nékterych organickych sloucenin
je uc€innost dokonce vys$si. Vystupem z této studie je
ovéfena technologie pro aplikaci organovermikulitu
pro dekontaminaci znecisténych vod (Placha et al.,
2015c) a certifikovana metodika (Placha et al.,
2015i). V ramci vyzkumu vlastnosti organo-
vermikulitd byly vysledky prace rovnéz publikovany
v nékolika ¢asopisech (Placha et al., 2008b; 2010;
2011c, Mikeska et al., 2019).

Experimentalni prace dokazaly, Ze pfipraveny
interkalovany material je vhodny také pro zadrzeni
toxickych skodlivin obsazenych v bojovych latkach
(chemickych a/nebo biologickych). Adsorp&ni systém
s obsahem uvedenych kompoziti slouzi ke zbrzdéni
prostupu latek na zakladé adsorpce nebezpecnych
bojovych chemickych latek (Placha et al., 2014a).
O jeho uCinnosti sveédci fakt, ze byl patentovan
(Placha et al., 2014b). Vysledky byly publikovany
v prestiznim ¢asopise Journal of Hazardous
Materials (Placha et al., 2014c; 2020).

Adsorpce Ce®'Ce** iontu z roztoku o pH 2 a 6 na
vermikulitu V2 (Santa Luzia) i montmorilonitu M2
(lvancice) prokazalo, Ze mechanismus adsorpce
ovliviiuje pH i oxidaéni stuperi iontl (Klika et al., 2016
a 2017). Byl studovan mechanismus adsorpce i jeji
rychlost. Vysledky potvrdily, Ze adsorpci Ce®* iontu
na vermikulitu pfi pH 6 lze popsat ionto-vyménnym
modelem. Adsorpci obou typd iontl pfi pH 2
doprovazi intenzivni uvoliiovani kationtl z 2: 1 vrstvy
mineralu. Adsorpce ionti Ce*" byla intenzivngjsi
v dusledku tvorby komplexd. Oba materialy
prokazaly vysokou Ucinnost adsorpce obou typl
iontd Ce.

Nékolik typl vermikulitu bylo pouzito rovnéz jako
nosiCe nanocastic oxidu ceru (ValaSkova et al.,
2018). Vznikly kompozit vykazoval fotoaktivni
vlastnosti pfi rozkladu N20. Byly studovany interakce
nanocCastic s vrstvami vermikulitu a stabilita
kompozitu.

Ghassoul
Marocky jilovy material Ghassoul (G) se
vyznaCuje znacnou heterogenitou, jak vyplyva

z provedené literarni reSerSe uvedené v publikaci
Tokarského (2018). Ghassoul je vybornym
adsorp¢nim materialem jak pro kationty, tak vybrané
organické molekuly neiontové formy, jeho adsorpéni
kapacitu se podafilo zvysit rdznymi modifikacemi
véetné kalcinace nebo plsobenim mineralnich
kyselin. Uvedeny material byl pouzity k adsorpci
Cd?*, Pb?*, nebo Zn?* iontd a k ovéFeni moznosti
pFipravy magneticky modifikované formy.
K uvedenym experimentim byl pouzity Ghassoul
s obsahem stevensitu jako dominantni slozky a dale
sepiolitu, kfemene, clinoenstatitu, dolomitu
a celestinu, upraveny na velikost ¢asti pod 40 um.
Magneticka forma (MG) byla pfipravena metodou
mikrovinné asistované syntézy (Seidlerova et al.,
2018b). Slozeni obou materidli je uvedeno
v tabulce 2. MnoZstvi oxidU Zeleza bylo dostacujici
na to, aby material vykazoval magnetické vlastnosti.
Na povrchu zachycené c¢astice oxidu Zeleza lze
pozorovat na snimcich TEM (Obr. 9).

Obr. 9. Snimky TEM a) originalniho a b) magneticky
modifikovaného Ghassoulu.

Adsorpc&ni experimenty potvrdily dobré adsorpéni
vlastnosti Cd?*, Pb?*, nebo Zn?* iontu, které nebyly
negativné ovlivnény pritomnosti oxidl Zeleza.

Stabilita adsorbentt a jejich modifikovanych
forem

V prubéhu adsorpcnich experimentl je vhodné
sledovat nejen mnoZstvi adsorbované slozky, ale
rovnéz chovani adsorbentu a to zejména jedna-li
se o jilovy minerdl s vyznamnym podilem
iontovyménnych  kationtl. Vyrazné uvolfiovani
iontovyménnych prvkd, prvkl tvoficich strukturni
podstatu matrice, muaze ovliviiovat vysledné pH
a tedy podminky adsorpce. Z hlediska apli-
kovatelnosti kompozitd kaolinit/FexOy a mont-
morillonit/FexOy i dal$ich je pak dulezité sledovat také
uvolfiovani FexOy, které jdou ukotveny na povrchu
matrice, protoze uvolnéné prvky mohou ovliviiovat
vlastnosti kompozit.



Tabulka 2. Chemické slozeni vzorku Ghassoulu

Chemickeé slozeni [% hmot.]

vzorek Al203 CaO Fe203 K20 LiO2 MgO

G 1,70+£0,56 0,84+0,04 0,75+0,05 0,68+0,05 0,31+0,02 22,3+0,9

MG 1,38+0,47 0,39+0,06 85+0,6 0,23+0,03 0,31+0,02 19,6+2,6
Na20 SiO2 SOs3 COs Sr

G 0,85+0,06 53,0+4,1 0,63+0,04 0,59+0,05 0,64+0,03

MG <0,05 479+ 4,1 0,11+0,03 0,58+0,05 0,45+0,02

Testovani stability se opira o Ceskou technickou
normu CSN EN 1245/7, jejiz podstatou je 24
hodinové louzeni v poméru tuha faze : kapalina 1: 10
v diskontinualnim vsadkovém reaktoru metodou
Lhlava-pata“, které maze byt rozsifeno o vliv rozdilné
pocatecni hodnoty pH, doby kontaktu extrakéniho
¢inidla s kompozitem nebo rdzny pomér
kompozit : kapalina. Ve vyslednych extraktech se
sleduji hodnoty pH a koncentrace prvk( vylouzenych
z testovanych kompozitli ve vztahu k pocate¢nim
parametrim.

Popsanou metodou byla studovana stabilita rady
pripravenych kompozitll i organovermikulitt. Podil
uvolnéného Fe 2z plvodniho kaolinitu, mont-
morillonitu a kompozitli kaolinit/FexOy a montmo-
rillonit/FexOy znazorfiuje Obr. 10 a 11. Uvolfhovani
Fe, ale také dal$ich sledovanych prvki, hlavné Al, Si
a dale Na, K, Ca, Mg, (Tokarcikova et al. 2017; 2020
a 2021a) ovlivnilo zejména prostredi s hodnotami pH
spadajici do kyselé oblasti. Vysledky experiment
(Tokarcikova et al., 2017) ovéfily pevné uchyceni
nano¢astic FexOy na povrchu jill, které neovliviiuji
strukturu jili a zaroven nepfispivaji k uvolfiovani
sledovanych kationtt z pfipravenych kompozit(.
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Obr. 10. Podil uvolnéného Fe z plivodniho kaolinitu
a kompozitu kaolinit/FexOy (pevna faze : kapalina
1:10, 24 hod).

Uvolfiovani prvkd zavisi na dobé louzeni i poméru
kompozit:kapalina (Obr. 11). S prodluzujicim se
C¢asem louzeni i rostoucim objemem kapalné faze
dochazi k vy$§im podilim vylouzenych prvkd z jill
i zkompozitl. Avsak v pfipadé testovani adsorpénich
vlastnosti kompozitu montmorillonit/FexOy byly, pro
dosazeni maximalni sorp¢ni kapacity, potfeba pouze
2 hodiny pro pomér 0,1 g kompozitu : 25 ml kapaliny.
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Obr. 11. Podil uvolnéného Fe z montmorillonitu
a kompozitu montmorillonit/FexOy
(pevna faze : kapalina 0,01:100 a 0,1: 25, 24 hod).

Doba kontaktu kompozitu s extrakénim cinidlem
(i pomér kompozit : kapalina) potfebna pro efektivni
a ucinnou adsorpci je z hlediska uvolfiovani prvkad
zanedbatelna. Kompozit montmorillonit/FexOy je
ucinnym a stabilnim adsorbentem pro eliminaci
polutanti z vodného prostiedi, ktery Ize dale
recyklovat a opétovné pouzit. Obr. 12 znazorfuje
uc¢innost odstranéni polutantd z vodného prostredi po
patém cyklu. Ackoli se béhem recyklace z kompozitu
uvoliiovalo také Fe, magnetické vlastnosti si
pfesto zachoval i v poslednim kroku experimentu.
Magnetické vlastnosti byly ovéfeny nejen magnetem,
ale také magnetometrem (Obr. 13). Vysledky
sorpénich experimentdl a hodnoceni stability jsou
podrobné popsany v publikacich Tokarcikova et al.
(2020 a 2021b).

mZn OCd mPb

n (%)
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Pocet cykla

Obr. 12. Procento polutant( odstranénych
z vodného roztoku kompozitem
montmorillonit/FexOy po jednotlivych krocich
recyklace (Tokarc¢ikova et al., 2021b).
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Obr. 13. Magnetizacni kfivky kompozitu
montmorillonit/FexOy pfed experimenty a po patém
kroku recyklace.

Dal$i skupinu material( tvofi organovermikulity,
u nichz byl sledovan vliv pH roztoku v rozsahu 1-14
na stabilitu a strukturu (Placha et al., 2014). Z Mg?*
vermikulitu, pochazejiciho z Letovic (V1), byly
pfipraveny dva typy organovermikulit pomoci
a) hexadecyltrimethylammonium  bromidového
kationtu (HDTMA) a b) hexadecylpyridinium
chloridového monohydratu (HDP). Oba organo-
vermikulity byly nasledné smichany s vodnym
roztokem o daném pH v poméru faze : kapalina 1: 55
v diskontinualnim vsadkovém reaktoru a michany
metodou ,hlava-pata“, opét po dobu 24 hodin.
V ziskaném roztoku po odstranéni pevné faze byla
sledovana koncentrace Na, Al, Fe, Mg a Ti. V tuhé
fazi byla sledovana zména struktury praskovym
difraktometrem a infracervenou spektroskopii, zmény
na povrchu material byly studovany elektronovou
skenovaci mikroskopii. Vysledky byly porovnavany
se sodnou formou vermikulitu, ktera byla vychozi
surovinou pro pfipravu organovermikulitl. Z vysledk(
je patrné, Zze na rozdil od organovermikulitu
s obsahem HDP, je forma s obsahem HDTMA
stabilni v celém rozsahu sledovaného pH. Vermikulit
interkalovany HDP je stabilni pouze v intervalu pH
4-10 vcetné. V roztocich s extrémnimi hodnotami
pH dochéazelo u obou organovermikulitd k poruseni
struktury matrice a uvolnéni ¢asti prvkll matrice do
roztoku, Obr. 14 a 15. V dusledku poruseni struktury
také vyznamngjsi ¢ast HDP ve srovnani s HDTMA
pfechazi do roztoku, ¢emuz vyrazné napomaha
samotna struktura HDP (Placha et al., 2014d).
Uvedené skuteCnosti vSak neomezuji pouziti obou
organovermikulitll jako sorbent(l, jelikoz odpadni
vody zpravidla nevykazuji hrani¢ni hodnoty pH.

Uvolfiovani iontd z vermikulitu V2 (Santa Luzia) i
montmorilonitu M2 (lvancice) bylo rovnéz sledovano
béhem adsorpénich experimentli Ce3*/Ce** iontu
(Klika a kol. 2016 a 2017) z roztoku o pH 2 a 6. Bylo
potvrzeno, ze pfi pH 2 dochazi k uvolfiovani do
roztoku nejen iontovyménnych kationtdl vermikulitu,
ale také z oktaedrickych a tetraedrickych mist, coz
dokazovalo celkové uvolnéné mnozstvi kationtu
do roztoku (210 mg/g), které prevySovalo ionto-
vyménnou kapacitu.
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Obr. 14. Koncentrace uvolnénych iontl C(x) do
roztoku v zavislosti na jeho pH z vermikulitu
interkalovaném HDTMA.
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Obr. 15. Koncentrace uvolnénych ionti C(x) do
roztoku v zavislosti na jeho pH z vermikulitu
interkalovaném HDP.

Zaveér

Z provedeného prehledu, ktery je zaméfen pouze
na jednu z moznych aplikaci |ze usuzovat, Ze jilové
mineraly maji své misto ve vyvoji novych zajimavych
modifikaci a mohou se uplatnit v ochrané Zivotniho
prostfedi. Vhodnym spojenim vice modifikaci pak Ize
ocekavat pripravu modernich materiall, které budou
vykazovat napfiklad adsorpéni a fotoaktivni/
/degradabilni vlastnosti sou€asné. VyuzZiti mezivrstvi

a lze mu v budoucnu vénovat pozornost.
Podékovani

Prace vznikla za podpory projektt MSMT
Nové kompozitni materidly pro environmentalni
aplikace ¢. CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007399
a SP2021/106.

Literatura

BartoSova K. (2008). Studium sorpCnich vlastnosti
fylosilikat(. Bakalarska prace HGF VSB-TUO.

Jirdskova Y., Bursik J., Seidlerova J. et al. (2018):
Microstructural Analysis and Magnetic
Characterization of Native and Magnetically
Modified Montmorillonite and Vermiculite. Journal
of Nanomaterials, Article ID 3738106.



Klika Z., Seidlerova J., Valaskova M. et al. (2016):
Uptake of Ce(lll) and Ce(IV) on montmorillonite.
Applied Clay Science, 149, 41-49.

Klika Z., Seidlerova J., Kolomaznik I., Hundakova M.
(2017): Vermiculite as efficient sorbent of Ce-lll
and Ce-IV. Environmental Chemistry, 14, 1,
39-47.

Kotlafova |., Seidlerova J. (2016): Studies of
strontium ions sorption from aqueous solution.
Advanced Science Letters, 22, 3, 711-713.

Mamulova Kutldkova K., Tokarsky J. Kovar P.,
Rebilasova S., Kovafova A., Smetana B,
Kukutschova J., Capkova P., Mat&jka V. (2011):
Preparation and characterization photoaktive
kaolinite/TiO2. Journal of Hazardous Materials,
22, 212-220.

Mikeska M., Burecek, A., Dutko O., Peikertova P.,
Kupkova J., Hruzik L., Plachd D. (2019):
Organovermiculite as regenerable adsorbent for
treatment of heavily polluted waste water from
coke industry. Journal of Nanoscience and
Nanotechnology, 19, 2567-2574.

Placha D., Simha Martynkova G. (2008a):
Organovermikulit. ~ Centrum  nanotechnologii
CEET, VSB-TUO. Uzitny vzor ¢&. 017/04-11-

2008_F.

Placha D., Simha Martynkova G., Ruemmeli M. H.
(2008b): Preparation of organovermiculites using
HDTMA: Structure and sorptive properties using
naphthalene. Journal of Colloid and Interface
Science, 327, 2, 341-347.

Placha D., Simha Martynkova G. (2009c):
Organovermikulit a jeho pouziti pro Ccisténi
odpadnich vod a plynl. Centrum nanotechnologii
CEET, VSB-TUO, Ceska republika. Patent &.
046/13-06-2008.

Placha D., Simha Martynkova G., Ruemmeli M. H.
(2010): Variations in the Sorptive Properties of
Organovermiculites Modified with Hexadecyl-
trimethylammonium and Hexadecylpyridinium
Cations. 15t Nanomaterials and Nanotechnology
Meeting Location: Ostrava, Czech Republic.
Journal of Scientific Conference Proceedings, 2.

Placha D., Raclavska H., Simha Martynkova G.
(2011a): Organovermikulit. Centrum nano-
technologii CEET, VSB-TUO. Certifikovana
metoda ¢. 017/28-06-2011_UM.

Placha D., Simha Martynkova G. (2011b): ZpUsob
modifikace vermikulitu, zejména na sorpcni
material. Centrum nanotechnologii CEET, VSB-
-TUO. Patent ¢. 302813.

Placha D., Simha Martynkova G., Kukutschova J.
(2011c): Sorption of Naphthalene Vapor on
Organomodified Vermiculite. Chemické listy, 105,
3, 186-192.

Placha D., Slabotinsky J., Simha Martynkova G.
(2014a): Adsorpcni materidl pro zadrzeni
toxickych skodlivin a ochranny kompozitni
systém, ktery adsorpéni materidl obsahuje.
Centrum nanotechnologii CEET, VSB-TUO.
Uzitny vzor €. 26826.

-1 -

Placha D., Slabotinsky J., Simha Martynkova G.
(2014b): Adsorpéni materidl pro zadrzeni
toxickych Skodlivin, jeho pouziti a ochranny
kompozitni systém, ktery absorpéni material
obsahuje a jeho pouziti. Centrum
nanotechnologii CEET, VSB-TUO. Patent &.
30461.

Placha D., Rosenbergova K., Slabotinsky J. et al.
(2014c): Modified clay minerals efficiency against
chemical and biological warfare agents for civil
human protection. Journal of hazardous
Materials, 271, 65-72.

Placha D., Simha Martynkova G., Bachmatiuk A,
Peikertova P., Seidlerova J., Rimmeli M. H.
(2014d): The influence of pH on organo-
vermiculite structure stability. Applied Clay
Science, 93-94, 17—-22.

Placha D., Simha Martynkova G., Mikeska M.
(2015a): Filtr pro odstranéni anorganickych
i organickych latek z kontaminovanych vod.
Centrum nanotechnologii CEET VSB-TUO.
Uzitny vzor €. 28493.

Placha D., Marcel Mikeska M., Simha Martynkova G.
(2015b): Prototyp organicky modifikovaného
vermikulitu. Centrum nanotechnologii CEET,
VSB-TUO. Prototyp &. 002/03-08-2015_P.

Placha D. Mikeska M. (2015c): Dekontaminace
odpadnich vod s vyuzitim organicky modi-
fikovaného vermikulitu. Centrum nanotechnologii
CEET, VSB-TUO. Ovéfena technologie €.
008/27-10-2015_OT.

Placha D., Mikeska M., Martausova |. (2015d):
Nakladani s pouzitymi sorpénimi materialy na
bazi jilovych minerall, certifikovana metodika
006/27-10-2015_UM

Placha D., Mikeska M., Simha Martynkova G. (2016):
Filtr pro odstranéni anorganickych i organickych
latek z kontaminovanych vod. Centrum
nanotechnologii CEET, VSB-TUO. Patent &.
305778.

Placha D., Kovaf P., Vanék J., Mikeska M., Skrlova
K., Dutko O., Rehagkova L., Slabotinsky J.
(2020): Adsorption of nerve agent simulants onto
vermiculite structure: Experiments and modeling.
Journal of hazardous Materials. 382.

Seidlerova J., BartoSova K., KratoSova G,
Novackova M. (2008): Montmorillonite as a heavy
metal sorbent. In. Nano Ostrava 2008, 1t
Nanometerials and Nanotechnology Meeting,
September 1-4, 2008, Ostrava, Czech Republic,
66.

Seidlerova J., BartoSova K. (2010): Sorbent iontl
thalia z vodnych roztokd. Uzitny vzor ¢. 20752.

Seidlerova J., Barto$ova K, Safafik I., Safafikova M.
(2011a): Magneticky sorbent iontd kovl na bazi
jilového mineralu. Uzitny vzor €. 21592.

Seidlerova J., Cihlarova M., Rozumova L., Drobikova

K. (2011b): Study of stability photoactive
nanocomposite. NANONON2011, Conference
Procceding 3rd International Conference,

September 211-23% 2011, Hotel Voronez I, Brno,
Czech Republic, p 433-438, pp. 6.



Seidlerova J., Matéjka V., Gabor R. (2012): Removal
of Thallium(l) from Aqueous Solution using
Montmorillonite, Posterova prezentace, NanoCon
2012.

Seidlerova J., Tokarsky J., Zivotsky O., Safafik I.
(2015): New sorbents based on modified
kaolinite, Workshop on Layered Materials,
15.-19. zafi, Trest.

Seidlerova J., Zivotsky O., Drobikova K., Mamulova
Kutldkova K. (2018a): Modification of microwave
assisted preparation of FexOy nanoparticles,
Materials Today: Proceedings, NanoOstrava_
2017, 5, 52-60.

Seidlerova J., Drobikova K., Zivotsky O., Mamulova
Kutlakova K., Tomasek V. (2018b): Magnetic
modification of Ghassoul. Materials Today:
Proceedings 5, 45-51.

Seidlerova J., Majorova P. (2020): Zpusob
odstraniovani fosfore¢nant z odpadnich vod
domacnosti. Centrum nanotechnologii, CEET,
VSB-TUO. Patent &. 308211.

Safarik 1., Luiackova P., Mosiniewicz-Szablewska
E., Weyda F., Safafikova M. (2007): Adsorption
of water-soluble organic dyes on ferrofluid-
modified sawdust. Holzforschung, 61, 247-253.

Safarik |., Safafikovda M., Weyda F., Mosiniewicz-
Szablewska E., Slawska-Waniewska A. (2005):
Ferrofluid-modified plant-based materials as
adsorbents for batch separation of selected
biologically active compounds and xenobiotics.
Journal of Magnetism and Magnetic Materials,
293, 371-376.

Safarik |., Safafikova M. (2014): One-step magnetic
modification of non-magnetic solid materials.
International Journal of Materials Research, 105,
104-107.

Tilkova A., Majorova P., Seidlerova J. (2013a): Using
Montmorillonite and Bentonite for Phosphate
Removal, International Conference NanoOstrava
2013, posterova prezentace.

Tilkova A., Majorova P., Seidlerova J. (2013b): Using

montmorillonite ~ for ~ phosphate  removal.
Advanced Science Focus, 4, 351-353
Tilkova A., Motyka O., Seidlerova J. (2015):

Phosphate removal using non-modified and
magnetically modified montmorillonite. Inter-
national Conference NanoOstrava 2015,
posterova prezentace.

Tilkova A., Motyka O., Seidlerova J. (2016):
Phosphate removal using non-modified and
magnetically modified montmorillonite. Journal
of Nanoscience and Nanotechnology, 16, 7836—
7839.

Teslikova I., Seidlerova J. (2013): Sorption of
strontium from aqueous solution.

TokarCikova M., Tokarsky J., Mamulova Kutlakova
K., Seidlerova J. (2017): Testing the stability of
magnetic iron oxides/kaolinite nanocomposite
under various pH conditions. J. Solid State
Chem., 253, 329-335.

Tokargikova M., Seidlerova J., Motyka O., Zivotsky
0., Drobikova K., Mamulova Kutlakova K. (2020):

- 12 -

Easy and low-cost preparation method of
magnetic montmorillonite/FexOy composite: initial
study for future applications. Monatsh. Chem.,
151, 1-10.

Tokar¢ikova M., Bardorova L., Seidlerova J.,
Drobikova K., Motyka O. (2021a): Magnetically
modified montmorillonite - characterisation,
sorption properties and stability. Materials Today-
Proceedings, 37, 48—52.

TokarCikova M., Seidlerova J., Motyka O., Zivotsky
O., Drobikova K., Gabor R. (2021b):
Experimental  verification  of  regenerable
magnetically modified montmorillonite and its
application for heavy metals removal from
metallurgical waste leachates. J. Water Process.
Eng., 39, 101691.

Tokarsky J. (2018): Ghassoul — Moroccan clay with
excellent adsorption properties. Selection and
Peer-review under responsibility of Nano Ostrava
2017. Materials Today: Proceedings, 5, 78-87.
NanoOstrava_2017.

ValaSkova M., Kupkova J., Simha Martynkova G.,
Seidlerova J., Tomasek V., Ritz M., Kod¢i K.,
Klemm V., Rafaja D. (2018): Comparable study
of vermiculites from four commercial deposits
prepared with fixed ceria nanoparticles. Appl.
Clay Sci., 151, ¢. 1, 164-174. DOI: clay.2017.
10.006/j.clay.2017.10.006

Ustav geoniky AV CR v.v.i.

Vyzkumné aktivity zamérené na problematiku
jila ¢i jilovych minerald
e vyzkum jilovych minerdlll z hlediska jejich
mineralogického slozeni, chemické struktury
a fyzikalné-chemickych vlastnosti s vyuzitim
infraCervené spektroskopie, Ramanovy spek-
troskopie a metod termické analyzy
e pfiprava pokrocilych jilovych kompozitl a nano-
kompozith se specifickymi vlastnostmi

Pristrojové vybaveni

o FT-IR spektrometr NICOLET 6700 s FT-Raman
modulem NICOLET NXR (Thermo Fisher
Scientific), méfici rozsah: 12 000 cm™' az
50 cm™.

° FT-IR mikroskop NICOLET
Fisher Scientific).

o Termalni analyzér SETSYS TG-DTA/DSC 24
s hmotovym spektrometrem (Setaram Instru-
mentation).

° Termalni analyzér
Instrumentation).

° Analyzator povrchu a porozity ASAP 2026
(Micromeritics).

iN10  (Thermo

SETSYS 12 (Setaram

Grantové projekty

- Anorganicky modifikované smektity jako
multifunkéni sorbenty s cilovymi aplikacemi pfi
sanaci vodného prostfedi (2021-2022) Projekt
Mobility Plus €. SAV-21-08.

- Institut Cistych technologii tézby a uziti
energetickych surovin — projekt udrzitelnosti



(2015-2019) Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky — Narodni
program udrzitelnosti, Projekt ¢. LO1406.

- Institut Cistych technologii tézby a wuziti
energetickych surovin (2011-2014) Evropsky
fond pro regionalni rozvoj (ERDF), Projekt €.
CZ.1.05/2.1.00/03.0082.

- Mechanické, optické a chemické vlastnosti
sadrovcd z lomu Kobefice (2012-2013) Morav-
skoslezsky kraj, Projekt €. 1613/2012/RRC.

- Kvalitativni a kvantitativni analyza sedimen-
tarnich hornin za pomoci FTIR spektroskopie
multivariacnich statistickych metod (2008-2010)
GA CR, Projekt &. P105/08/1398.

- Nové moznosti identifikace jilovych minerall
a slid v sedimentarnich horninach metodou IC
spektroskopie s Fourierovou transformaci
(2003-2006) GA CR, Projekt &. P105/03/D079.

Vybrané publikace

Vallova S., Plevova E., Smutna K, Sokolova B.,
Vaculikova L., Valoviéova V., Hundakova M.,
Praus P. (2021): Removal of analgesics from
aqueous solutions onto montmorillonite KSF.
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry.
DOI: 10.1007/s10973-021-10591-y.

Vaculikova L., Valovicova V., Plevova E.,
Napruszewska B. D., Duraczynska D., Karcz R.,
Serwicka E. M. (2021): Synthesis, charac-
terization and catalytic activity of cryptomelane
/montmorillonite  composites. Applied Clay
Science, 202, 105977.

Hole$ova S., Barabaszova Cech K., Hundakova M.,
Plevova E., Kalendova A. (2021): Novel
LDPE/vermiculite/ciclopiroxolamine hybrid nano-
composites: Structure, surface properties, and
antifungal activity. J. Appl. Polym. Sci., 138,
e50232., https://doi.org/10.1002/app.50232.

Plevova E., Vaculikova L., Valovi¢ova V. (2020):
Thermal analysis and FT-IR spectroscopy of
synthetic clay mineral mixtures. Journal of
Thermal Analysis and Calorimetry, 142, 507-518.

Vaculikova L., Plevova E., Ritz M. (2019):
Characterization of montmorillonites by infrared
and Raman spectroscopy for preparation
of polymer-clay nanocomposites. Journal of
Nanoscience and Nanotechnology, 19, 5, 2775-
2781.

Holesova S., Reli M., Hundakova M., Ritz M., Cech
Barabaszova K., Plevova E. (2019): Pazdziora
Synthesis of and antimicrobial activity of
LDPE/chlorhexidine vermiculite nanocomposites.
Journal of Nanoscience and Nanotechnology, 19,
2925-2933.

Ritz M., Vaculikova L., Kupkova J., Plevova E.,
Bartoriova, L. (2016): Different level of fluore-
scence in Raman spectra of montmorillonites.
Vibrational Spectroscopy, 84, 7-15.

Dolinska S., Schitz T., Znamenackova I., Lovas M.,
Vaculikova L. (2015): Bentonite Modification
with Manganese Oxides and Its Characterization.
Journal of the Polish Mineral Engineering
Science, 35, 1, 213-218.

- 13 -

Ritz M., Vaculikova L., Plevova E., Matysek D.,
Malis J. (2012): Determination of predominant
minerals in sedimentary rocks by chemometric
analysis of infrared spectra. Clays and Clay
Minerals, 60, 6, 655—-665.

Ritz M., Vaculikova L., Plevova E., Matysek D.,
Malis J. (2012): Determination of chlorite,
muscovite, albite and quartz in claystones and
clay shales by infrared spectroscopy and partial
least-squares regression. Acta geodynamica et
geomaterialia, 9, 4, 511-520.

Vaculikova L., Plevova E., Vallova S., Koutnik I.
(2011): Characterization and differentiation of
kaolins from selected Czech localities using
infrared spectroscopy and differential thermal
analysis. Acta geodynamica et geomaterialia, 8,
1, 59-67.

Ritz M., Vaculikova L., Plevova E. Application of
infrared spectroscopy and chemometric methods
to identification of selected minerals. Acta
geodynamica et geomaterialia, 8, 1, 47-58.

Valaskova M., Barabaszova K., Hundakova M., Ritz
M., Plevova E. (2011): Effects of brief milling and
acid treatment on two ordered and disordered
kaolinite structures. Applied Clay Science, 54, 1,
70-76.

Ritz M., Vaculikova L., Plevova E. (2010):
Identification of Clay Minerals by Infrared
Spectroscopy and Discriminant Analysis. Applied
Spectroscopy, 64, 12, 1379-1387.

HoleSova S., Valaskova M., Plevova E., Pazdziora
E., Mat&jova K. (2010): Preparation of novel
organovermiculites with antibacterial activity
using chlorhexidine diacetate. Journal of Colloid
and Interface Science, 342, 2, 593-597

ValaSkova M., Simha Martynkova G., Matéjka V.,
Barabaszova K., Plevova E., Méfinska D. (2009):
Organovermiculite nanofillers in polypropylene.
Applied Clay Science, 43, 1, 108-112.

Vaculikova L., Plevova E. (2005): Identification of
clay minerals and micas in sedimentary rocks.
Acta geodynamica et geomaterialia, 2(138),
163-171.

Kontaktni osoby:

Ing. Lenka Vaculikova, Ph.D.

- FTIR spektroskopie a mikroskopie,
Ramanova spektroskopie geomaterialt

- jilova mineralogie

- vibraéni spektroskopie

E-mail: lenka.vaculikova@ugn.cas.cz

Tel: +420 596 979 335

Ing. Eva Plevova, Ph.D.
- termicka a termomechanicka analyza jilt,
jilovych minerall a hornin
- pfiprava a charakterizace kompozitnich
a nanokompozitnich materialt na bazi
jilovych a uhlikatych material(
eva.plevova@ugn.cas.cz
+420 596 979 332

E-mail:
Tel:



Ing. Véra Valovi¢ova, Ph.D.

- pfiprava a charakterizace kompozitnich
a nanokompozitnich materiald na bazi
jilovych a uhlikatych material(i

E-mail: vera.valovicova@ugn.cas.cz

Tel: +420 596 979 240

Lenka Vaculikova

Pracovisté na Univerzité Karlové,
Matematicko-fyzikalni fakulté, katedre
chemické fyziky a optiky (vedouci katedry
prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D.),

Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2.

Nazvy soucasnych témat &i projektd, fesenych na
pracovisti, v nichZz je vénovana pozornost jilové
hmoté:

V souCasné dobé se na pracovisti tematicky
zabyvame prfevazné molekularnimi simulacemi
s vyuzitim program( Materials Studio, LAMMPS,
pfipadné vlastnich a ponejvice téchto jilovych
materiall: palygorskite, sepiolite, halloysite, mont-
morillonite a LDH. Projekty jsou prabézné podavany
na rozvoj molekularné simula¢nich metod a jejich
aplikace na chovani jilovych materidll a jejich
modifikaci. V sou¢asné dobé jsou podavany projekty
na vyuziti halloysitll jako nosi¢e protirakovinnych
I&Civ, dale parametrizace silovych poli pro LDH vrstvy
s viceprvkovym zastoupenim a jejich interkalace.

Seznam publikovanych ptavodnich i kompilaénich
praci zabyvajicich se jilovou hmotou:

Klika Z., Capkové P., Horakova P., Valaskova M.,
Maly P., Machan R. and Pospisil M. (2007):
Composition, structure, and luminescence of
montmorillonites  saturated  with  different
aggregates of methylene blue. Journal of Colloid
and Interface Science, 311, 14. doi:10.1016/j.jcis.
2007.02.034

Kovar P., Pospisil M., Nocchetti M., Capkova P. and
K. Melanova: (2007): Molecular Modeling of
Layered Double Hydroxide Intercalated with
Benzoate: Modeling and Experiment. Journal of
Molecular Modeling, 13, 937. doi:10.1007/s
00894-007-0217-4

Veteska M., Pospisil M., Melanova K., Bene$ L. and
Zima V. (2008): Structure Analysis of Hydrotalcite
Intercalated with Pyrenetetrasulfonate; Experi-
ment and Molecular Modeling. Journal of
Molecular Modeling, 14, 1119 (2008). doi:10.
1007/s00894-008-0355-3

Kovar P., Pospisil M., Maly P., Klika Z., Capkové P.,
Horakova P. and Valaskova M. (2009): Molecular
modeling of surface modification of Wyoming and
Cheto montmorillonite by methylene blue
Sensitizers. Journal of Molecular Modeling, 15,
1391. doi:10.1007/s00894-009-0507-0

Klika Z., Pustkova P., Praus P., Kovar P., Pospisil
M., Maly P., Grygar T., Kulhankova L. and
Capkova P. (2009): Fluorescence of reduced
charge  montmorillonite  complexes  with
methylene blue: Experiments and molecular

- 14 -

modeling. Journal of Colloid and Interface
Science, 339, 416. doi:10.1016/j.jcis.2009.07.062

Kovar P., Pospisil M., Kafunkova E., Lang K. and
Kovanda F. (2010): Mg-Al layered double
hydroxides intercalated with porphyrin anions:
molecular simulations and experiments. Journal
of Molecular Modeling, 16, 223. doi:10.1007/s
00894-009-0537-7

Kafunikova E., Taviot-Guého C., Bezdicka P.,
Klementova M., Kovar P., Kubat P., Mosinger J.,
Pospisil M., and Lang K. (2010): Porphyrins
Intercalated in Zn/Al and Mg/Al Layered Double
Hydroxides: Properties and Structural Arran-
gement. Chemistry of Materials, 22, 2481.
doi:10.1021/cm903125v

Demel J., Kubat P, Jirka I., Kovar P., Pospisil M. and
Lang K (2010): Inorganic-Organic Hybrid
Materials: Layered Zinc Hydroxide Salts with
Intercalated Porphyrin Sensitizers. J. Phys.
Chem., C 114, 16321. doi:10.1021/jp106116n

Praus P., VeteSka M. and PospisSil M. (2011):
Adsorption of Phenol and Aniline on Natural and
Organically Modified Montmorillonite: Experiment
and Molecular Modelling. Molecular Simulations,
37, 964. doi:10.1080/08927022.2011.582106

Kovanda F., MarySkova Z. and Kovar P. (2011):
Intercalation of paracetamol into the hydrotalcite-
like host. J. Solid State Chem., 184, 3329.
doi:10.1016/j.jssc.2011.10.029

Tokarsky J., Capkova P., Burda J. V. (2012):
Structure and  stability of kaolinite/TiO2
nanocomposite: DFT and MM computations. J.
Mol. Model., 17(9), 2385-2393.

Gamba M., Kovai P., Pospisil M. and Torres
Sanchez R. M. (2017):Insight into Thiabendazole
interaction with montmorillonite and organically
modified montmorillonites. Applied Clay Science,
137, 59-68. doi:10.1016/j.clay.2016.12.001

PSenicka M. and Pospisil M. (2018): Structural
description and properties of Mg2Al-layered
double hydroxides intercalated with the fluvastin
anions solved by molecular simulation methods.
Materials Structure, 25(3), 151-156. www.xray.
cz/ms/bul2018-3/pospisil.pdf

Gianni E., Avgoustakis K., PSenicka M., Pospisil M.
and Papoulis D. (2019): Halloysite nanotubes
as carriers for irinotecan: Synthesis and
characterization by experimental and molecular
simulation methods. J. Drug Deliv. Sci. Technol.,
52, 568-576. doi:10.1016/j.jddst.2019.05.001

PSenicka M., Skoda J. and Pospisil M. (2020):
Structural arrangement and properties of layered
double hydroxide drug nanocarrier intercalated
by sulindac and mefenamic acid solved by
molecular simulation methods. Applied Clay
Science, 189(3), 105560. doi:10.1016/j.clay.
2020.105560

Lazaratou C. V., Panagiotaras D., Panagopoulos G.,
Pospisil M. and Papoulis D. (2020): Ca treated
Palygorskite and Halloysite clay minerals for
Ferrous Iron (Fe*?) removal from water systems.
Environmental Technology & Innovation, 19,
100961. doi:10.1016/j.eti.2020.100961



Seznam soucasnych diplomovych a Ph.D. praci
provadenych na pracovisti a zabyvajicich se jilovou
hmotou.

Diplomové prace:
° Molecular simulations of organic-inorganic
hybrid materials (od 2020).

Ph.D. prace:

° Study of layered materials (LDH) intercalated
with drugs by molecular simulations methods
(od 2016).

Viypsana témata Ph.D. praci pro zajemce:

e Studium hydratovanych a dehydratovanych
halloysitli interkalovanych porfyriny a lécivy
metodami molekularnich simulaci.

e  Studium struktury a delaminace podvojnych
vrstevnatych hydroxidl interkalovanych orga-
nickymi molekulami metodami molekularnich
simulaci s upravenymi parametry silovych poli.

Miroslav Pospisil

Vysoka sSkola chemicko-technologicka

v Praze, Ustav chemie pevnych latek,
Technicka 5, 166 28 Praha 6 (prof. Dr. RNDr.
Pavel Matéjka — rektor VSCHT Praha)

Nazvy soucasnych témat ¢i projektd, feSenych na
pracovisti, v nichZ je vénovana pozornost jilové
hmoté:

NaSe laboratol se fadu let vénuje pfiprave,
charakterizaci a vyuziti podvojnych vrstevnatych
hydroxidd (aniontovych jill) a smésnych oxidl
ziskanych jejich tepelnym rozkladem. Vyzkum je
z velké casti zaméfen do oblasti heterogenni
katalyzy, zejména na vyuziti oxidt vzniklych kalcinaci
podvojnych  vrstevnatych hydroxidd a jinych
prekurzorli obsahujicich kationty pfechodnych kovu
(Co, Cu, Ni, Mn) pfi odstrariovani plynnych polutantt
(napf. katalytické spalovani tékavych organickych
latek). Aktualné FeSime problematiku depozice
podvojnych vrstevnatych hydroxidd a podobnych
prekurzorli na tvarované kovové i keramické
materidly a pfipravu nosiCovych katalyzator(.
Intenzivné se zabyvdme rovnéz pfipravou
a charakterizaci  podvojnych  vrstevnatatych
hydroxidd interkalovanych organickymi molekulami,
zejména léCivy. Informace o problematice a seznam
feSenych projektll je dostupny na webovych
strankach Ustavu chemie pevnych latek VSCHT
Praha (https://uchpel.vscht.cz/veda-a-vyzkum/
pracovni_skupiny/aplikovana_mineralogie).

Poznamka: Na Ustavu chemie pevnych latek VSCHT
Praha jsou feSena i dal$i témata souvisejici s jilovou
hmotou: vyuZiti modifikovanych jili k dekontaminaci
vod (doc. Ing. Barbora DouSova, CSc.) a syntéza
a aplikace zeolitd a geopolymerd (Ing. David
Kolousek, CSc.).

Seznam publikovanych plvodnich i kompilaénich
praci zabyvajicich se jilovou hmotou:

Vybrané publikace zaméfené na pfipravu
a vyuziti podvojnych vrstevnatych hydroxidl
a smésnych oxidu (prekurzory smésnych oxidd pro
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heterogenni katalyzu, hostitelské struktury pro
interkalaci organickych latek):

Topka P., Dvorakova M., KSirova P., Perekrestov R.,
Cada M., Balabanova J., Kostejn M., Jiratova K.,
Kovanda F. (2020): Structured cobalt oxide
catalysts for VOC abatement: the effect of
preparation method. Environ. Sci. Pollut. Res.,
27,7608-7617.

Dvorakova M. Perekrestov R., KSirova P.
Balabanova J., Jiratova K., Maixner J., Topka P.
Rathousky J. Kostejn M., Cada M, Hubi¢ka Z.,
Kovanda F. (2019): Preparation of cobalt oxide
catalysts on stainless steel wire mesh by
combination of magnetron sputtering and
electrochemical deposition. Catal. Today, 334,
13-23.

Jiratova K., Kovanda F., Balabanova J., KSirova P.
(2018): Aluminum wire meshes coated with Co-
Mn-Al and Co oxides as catalysts for deep
ethanol oxidation. Catal. Today, 304, 165-171.

Basag S., Kovanda F., Piwowarska Z., Kowalczyk A.,
Pamin K., Chmielarz L. (2017): Hydrotalcite-
derived Co-containing mixed metal oxide
catalysts for methanol incineration. Role of cobalt
content, Mg/Al ratio and calcination temperature.
J. Therm. Anal. Calorim., 129, 1301-1317.

Pacultova K., Karaskova K., Kovanda F., Jiratova K.,
Sramek J., Kustrowski P., Kotarba A.,
Chromgakova Z., Kogi K., Obalova L. (2016):
K-doped Co-Mn-Al mixed oxide catalyst for N2O
abatement from nitric acid plant waste gases:
pilot plant studies. Ind. Eng. Chem. Res., 55,
7076-7084.

Jiratova K., Kovanda F., Ludvikova J., Balabanova
J., Klempa J. (2016): Total oxidation of ethanol
over layered double hydroxide-related mixed
oxide catalysts: Effect of cation composition.
Catal. Today, 277, 61-67.

Lennerova D., Kovanda F., Brozek J. (2015):
Preparation of Mg-Al layered double
hydroxide/polyamide 6 nanocomposites using
Mg-Al-taurate LDH as nandfiller. Appl. Clay Sci.,
114, 265-272.

Chromé&akova Z., Obalova L., Kovanda F., Legut D.,
Titov A., Ritz M., Fridrichova D., Michalik S.,
Kustrowski P., Jirdtova K. (2015): Effect of
precursor synthesis on catalytic activity of CosO4
in N2O decomposition. Catal. Today, 257, 18-25.

Kovanda F., Jiratova K., Ludvikova J., Raabova H.
(2013): Co-Mn-Al mixed oxides on anodized
aluminum supports and their use as catalysts
in the total oxidation of ethanol. Appl. Catal.,
A 464-465, 181-190.

Jablonska M., Chmielarz L., Wegrzyn A., Guzik K.,
Piwowarska Z., Witkowski S., Walton R. I,
Dunne P. V., Kovanda F. (2013): Thermal trans-
formations of Cu-Mg (Zn)-Al(Fe) hydrotalcite-like
materials into metal oxide systems and their
catalytic activity in selective oxidation of ammonia
to dinitrogen. J. Therm. Anal. Calorim., 114,
731-747.



Kovanda F., Maryskova Z., Kovar P. (2011):
Intercalation of paracetamol into the hydrotalcite-
like host. J. Solid State Chem., 184, 3329-3335.

Jifickova M., Demel J., Kubat P., Hostomsky J.,
Kovanda F., Lang K. (2011): Photoactive self-
standing films made of layered double hydroxides
with arranged porphyrin molecules. J. Phys.
Chem., C 115, 21700-21706.

Smolakova L., Capek L., Botkova S., Kovanda F.,
Bulanek R., Pouzar M. (2011): Activity of the Ni-
Al mixed oxides prepared from hydrotalcite-like
precursors in the oxidative dehydrogenation of
ethane and propane. Top. Catal., 54, 1151-1162.

Kovanda F., Jiratova K. (2011): Supported layered
double hydroxide-related mixed oxides and their
application in the total oxidation of volatile organic
compounds. Appl. Clay Sci., 53, 305-316.

Piskova A., Bezdicka P., Hradil D., Kafurkova E.,
Lang K., VeCernikova E., Kovanda F., Grygar T.
(2010):  High-temperature = X-ray = powder
diffraction as a tool for characterization of
smectites, layered double hydroxides, and their
intercalates with porphyrins. Appl. Clay Sci., 49,
363-371.

Kovanda F., Jindova E., Lang K., Kubat P,
Sedlakova Z. (2010): Preparation of layered
double hydroxides intercalated with organic
anions and their application in LDH/poly(butyl
methacrylate) nanocomposites. Appl. Clay Sci.,
48, 260-270.

Kovar P., PospiSil M., Kafunkova E., Lang K,
Kovanda F. (2010):: Mg-Al layered double
hydroxide intercalated with porphyrin anions:
molecular simulations and experiments. J. Mol.
Model., 16, 223-233.

Seznam  soucasnych  diplomovych  praci
provadenych na pracovisti a zabyvajicich se jilovou
hmotou.

Seznam diplomovych praci souvisejicich alespon
CasteCné s podvojnymi vrstevnatymi hydroxidy:

Kupkova K. (2020): Preparation of oxide catalysts for
combustion of volatile organic compounds.
Diplomova prace, VSCHT Praha.

Dvornikova N. (2019): Priprava hydrotalcitu inter-
kalovaného atorvastatinem. Diplomova prace,
VSCHT Praha.

Pastyfikova T. (2014): Fotosenzitizatory na bazi
molybdenovych  klastrd.  Diplomova  préace,
VSCHT Praha.

Seznam diplomovych praci zabyvajicich se
podvojnymi  vrstevnatymi  hydroxidy, které byly
rfeSeny a obhajeny v letech 2010-2013.

Ondruchova A. (2013): Imobilizace fullerenu ve
struktufe podvojného vrstevnatého hydroxidu.
Diplomova prace, VSCHT Praha.

Raabova H. (2013): Depozice podvojnych
vrstevnatych hydroxid(i na nosi¢e s povrchovou
vrstvou oxidu hlinitého. Diplomova prace, VSCHT
Praha.
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Altalova S. (2012): Stabilizace candesartanu
v anorganickém nosici. Diplomova prace, VSCHT
Praha.

Ctiborova K. (2012): Prfiprava hydrotalcitu inter-

kalovaneho anionty kyseliny flufenamove.
Diplomova prace, VSCHT Praha.
Maryskova Z. (2012): |Interkalace IéCiv neroz-

pustnych ve vodé do struktury hydrotalcitu.
VSCHT Praha.

Jifickova M. (2010): Priprava fotoaktivnich material(i
s _ baktericidnimi UCinky. Diplomova prace,
VSCHT Praha.

FrantiSek Kovanda

Studium jilovych asociaci v Geologickém
ustavu AV CR v.v.i.

V souCasné dobé& neni v Geologickém ustavu
feSen zadny velky viastni projekt zabyvajici se jilovou
hmotou. Veskery argilologicky vyzkum je soustfedén
na projekty, které nemaji jako hlavni napln jily nebo
jilové mineraly, ale jsou soucasti feSeni projektu
nebo jsou FeSeny zakazky jinych organizaci. V ramci
ustavu jsou feSeny jen nékteré menSi rocni vnitini
projekty tykajici se predevsim pld, tektonickych jilG,
vyplIni krkonoSskych jeskyn, pfipadné nékterych
otazek keramiky.

Mensi projekty tykajici se pld resi predevsim vliv
jednotlivych druhGi mate¢nych substratll na vyvoj
pud, na jejich mineralogické slozeni a otazky
pedogeneze a s tim souvisejici pfemény jilovych
minerald.

V projektech zamérenych na tektonické jily
jsou feSeny otazky mineralogického slozeni se
zamérenim na vyskyt jilovych mineralt v jednotlivych
zbnach jadra zlomu. Vyzkum se zaméfuje predevsim
na vyskyt illitu, kde jsou FeSeny otazky illitizace
smektitu, polytypu illitu a jeho krystalinity. Z téchto
parametrd jsou odhadovany podminky panujici na
zlomu pfi jeho aktivaci, napf. teplotni podminky.

Pro krkonoSskou spravu Narodniho parku jsou
vypracovavany odborné posudky vyplni jednotlivych
jeskyni po strdnce mineralogického slozZeni,
predevSim jilovych minerald, déale pak studium
zrnitosti, obsahu tézkych minerall atd.

V oblasti keramiky byly studovany historické
loStické pohary ve srovnani s pokusnymi vypaly
vyrobkd z pravdépodobnych lozZisek jili k vyrobé
lostickych poharu.

Zigova A., Stastny M., Hladil J. (2014): Mineral
composition of Rendzic Leptosols in protected
areas of the Czech Republic. Acta Geodynamica
et Geomaterialia, 11, 1(173), 77-88.

Zigova A., Stastny M. (2015): Soil development on
loess overlying Cretaceous sediments and
Devonian limestones. Acta Geodynamica et
Geomaterialia, 15, 3(179), 267-278. DOI:
10.13168/AGG.2015.0021.

Stastny M. (2015): Mineralogické zhodnoceni
sedimenti z Celni jeskyné (Krkonose). —
Nepublikovana vyzkumna zprava, Geologicky
ustav AV CR, v. v. i. pro Ceskou speleologickou
spole¢nost, zakladni organizace 5-02 Albefice:
1-10. Praha.



Tasler R., Bosak P., Fediuk F., Stastny M. a Zika V.
(2015): Vyzkum Celni jeskyné v Hornich
Albericich s dirazem na ochranu krasovych
jevii. — Nepublikovana zprava, Ceska speleo-
logicka spole¢nost Albefice pro Spravu KRNAP,
arch. Cislo 0470: 1-34, 7 pfil. Svoboda nad
Upou.

Zupan Hajna N., Skala R., Al-Farrraj A., Stastny M.
and Bosak P. (2016): Palygorskite from cave
sediments: case study from Wadi Haqil, United
Arab Emirates. Arabian Journal of Geosciences,
9, 17, 689. DOI 10.1007/s12517-016-2721-2.

St'astny M., Hajek P. (2016): Charakter disloka&nich
jild hornin starsiho paleozoika v Praze-Motole
(PP-Motolsky ordovik, Kalvarie). Informator, 58,
5-10, Praha.

Stastny M., Hajek P. (2016): Mineralogicko-
geochemicky zaznam sedimentll rybniku
Martifak (Praha). Informator, 59, 5-10, Praha.

Artemyeva Z., Zigova A., Kirillova N., Stastny M.,
Holubik O., Podrazsky V. (2017): Evaluation of
aggregate stability of Haplic Stagnosols using
dynamic light scattering, phase analysis light
scattering and color coordinates. Archives of
Agronomy and Soil Science, doi.org/10.1080/
03650340.2017.1311012.

Hajek P., Stastny M., Hfibal M., Mala M. (2017):
Putovani za dislokaénimi materialy hornin
a nejen za nimi do jiznich &asti Tepelsko-
-Barrandienské oblasti  (proterozoikum -
kambrium) jihozapadnich Brd. Informator, 61,
11-17, Praha.

St'astny M., Coubal M. (2017): Tektonické jily a jilové
mineraly. Informator, 59, 3-5.

Stastny M., Dudek J. (2017): Jsou uZ Lostické
pohary zbaveny tajemstvi? Informator, 59, 1-3.

Zigova A., Stastny M., Novak F., Hajek P. and Srein
V. (2017): Corrensite in albic luvisol at Podmokly
(Kfivoklatsko protected landscape ara, Czech
Rebublic). Acta Geodynamica et Geomaterialia,
14, 4 (188), 463-474.

Stastny M., Hajek P. (2018): Jilové sedimenty
tektonického horninového prostfedi v zemé-
tfesné oblasti Novy Kostel. Informator, 62,
14-20.

Artemyeva Z. S., Zigova A., Kirillova N. P., Stastny
M. (2018): Dynamics of organic matter in soils
following a change in landuse on Permo-
Carboniferous rocks in the Cesky Brod area
(Ceska republika). Acta Geodynamica et
Geomaterialia, 15, 4(192), 339-348. DOI:
0.13168/AGG.2018.0025.

Stastny M., Dudek J., Go$ V. (2018): Pocula
locsicensia aperta Tajemstvi vyroby loStickych
poharti odhaleno. Pravék NR, 26, 83-106.

Zigova A., Stastny M., Adamovi¢ J. (2019): Aspect
of pedogenesis on rock of the central part of the
Bohemian cretaceous basin. Acta Geodynamica
et Geomaterialia, 16, 4(196), 365-377. DOI:
10.13168/AGG.2019.0031.

Stastny M. (2020): Mineralogické zhodnoceni
sedimenti z Celni jeskyné (Krkonose). —
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Nepublikovana vyzkumna zprava, Geologicky
astav AV CR, v. v. i. pro Ceskou speleologickou
spole¢nost, zakladni organizace 5-02 Albefice:
1-10. Praha.

Martin Stastny

PRED 130 LETY ZEMREL EMANUEL
BORICKY

Emanuel Boficky se narodil 11. prosince 1840
v Miliné na Pfibramsku. Zemfel tragicky ve véku
pouhych 40 let dne 26. ledna 1881 na nasledky padu
na zamrzlé fece Vltavé, pfes kterou si kratil cestu.
Pohiben je na hrbitové v Jilemnici.

Jeho pamatku si pfipominame, protoze byl
zakladatelem Ceské petrografie a geochemie. BEhem
svého kratkého zivota se zapsal do déjin svétove
védy a byl vice znam za hranicemi nez u nas doma.
Studoval na Filosofické fakulté UK pfirodni védy

a chemii. Béhem studia byl i asistentem
mineralogického oddéleni, predchidce Narodniho
muzea. Po studiich se tu stal kustodem

mineralogickych sbirek. Po vyuce na Redalném
gymnasiu se habilitoval na Karlové univerzité, kde byl
brzy jmenovan i fadnym profesorem. To uz patfil ke
svétové védecké Spicce.

Studoval zejména magmatické horniny ve
vybrusech pomoci polarizaniho  mikroskopu.
Vybrusy si vyrabél sam doma ve svém byté doslova
na kolené. Presto se mu podafilo petrograficky
zpracovat nékolik skupin magmatickych hornin
z Cech. Nejvyznaéngjsi jsou jeho monografie
o Cedicich, znélcich, melafyrech a porfyrech.

Emanuel Boficky ve svych pracich popsal nékolik
novych minerall, zejména fosfatl =z loZisek
zeleznych rud StfedoCeského kraje. Vynalezl
silikofluoridové mikrochemické metody urCovani
mineraltd a patfil k prikopnikim mikroskopického
vyzkumu hornin. Jeho rozsahlou a vyznamnou praci
shrnul a vydal jeho asistent Josef Klvana — ,Porfyry
a porfyrity kfemenné® v roce 1881.

Na jeho pocest je Prfirodovédeckou fakultou
Univerzity Karlovy od roku 1965 udélovana Medaile
Emanuela Bofického vyznanym domacim i své-
tovym badatelim v oborech petrologie, mineralogie
a geochemie. Jeho plaketa je umisténa na schodisti
v mezaninu druhého patra budovy Albertov 6
v Praze 2 (viz foto).

Martin Stastny




KNIHY A CASOPISY

V dneSnim upozornéni bych se tentokrat rad
zastavil u dvou zajimavych Ceskych knizek (obé se
vénuji mimo jiné i sedimentarnim horninam), které
vysly v druhé poloviné& lofiského roku.

Jednou z nich je kniha Geologie Ceskosaského
Svycarska, jejiz editorkou je Zuzana Vafilova
z Muzea Usti nad Labem, jehoz nakladem také vysla.
Ma celkem 575 stran, ISBN 9788086475479.

Tato reprezentativni kniha ma 576 stran a cela je
tisténa na kfidovém papiru s bohatym obrazovym,
mapovym a fotografickym doprovodem. Editorce
Zuzané Vafilové se podafilo dat dohromady kolektiv
8 odbornikll z rdznych instituci. Autofi jsou
z Geologického Ustavu AV CR (Jifi Adamovig,
Miroslav Coubal, Radek Mikulas), Spravy NP Ceské
Svycarsko (Natalie Belisova), MPO (Petr Havranek)
a z Prirodovédecké fakulty UK (Jaroslav Kukla,
Jakub Lysak). VSichni autofi, ktefi se na publikaci
podileli, maji celozivotni vztah k této krajiné.

Kniha je ¢lenéna na sedm hlavnich kapitol a je
zde zahrnuto celé izemi Ceskosaského Svycarska.
Po uvodni kapitole o historii poznani geologického
vyvoje oblasti nasleduje pfehled geologické stavby
od starSich prvohor az starohor po ¢tvrtohory a dale
je vysvétlena tektonickd stavba uzemi. Typickou
horninou Ceskosaského Svycarska jsou piskovce,
a proto je zvlastni kapitola vénovana jejich
geomorfologii — piskovcovému reliéfu vSech velikosti
a také bohaté zastoupenym piskovcovym jeskynim.
Kapitola o t&Zbé& nerostnych surovin je zpracovana
nesmirné peclivé a podrobné a stacila by na
samostatnou  publikaci. Vyznamnou soucasti
publikace je popis 26 geologicky zajimavych lokalit
z Ceské i saské strany uzemi. Knihu zakonCuje
doslov o ochrané pfirody. Soucasti publikace jsou
obsahlé rejstfiky (vécny rejstfik, mistopisny rejstfik
a personalni rejstfik) i seznam pouzité a doporucené
literatury. Odborné texty jsou doplnény obrazkovymi
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schématy, mapami ¢i digitalnimi modely terénu
a hlavné spoustou fotografii od V. Sojky, Z. Patzelta,
P. J. Juracky a dal$ich autord.

Na prvni pohled zaujmou i mapové prilohy
vyuzivajici digitalni stinované modely a stejné tak
kapitola o zobrazovani piskovcového reliéfu na
mapach. Pfi hodnoceni knihy je tézké najit néco
negativniho a zarover vyjmenovat vSechna pozitiva.

Martin Stastny

Druhou pozoruhodnou knihou je publikace
Krajem Joachima Barranda, Cesta do pravéku zemé
ceské kolektivu autori pod vedenim Vaclava Cilka,
Zdenky Stvové a Jana Turka. Vysla v nakladatelstvi
Dokoran v edici knih pod patronaci stfedoCeského
hejtmanstvi. Ma celkem 335 stran, ISBN 978-80-
7363991-4.

Viclav Cilek, Zdefika Siivovd,
Jan Turek a kolektiv

Publikace ma celkem 19 kapitol. Prvni kapitola se
vénuje poloze a vyznamu Barrandienu pro ¢eskou
i svétovou geologii. DalSi kapitoly (11) ukazuji na
prikladu této oblasti cely geologicky vyvoj. Uz z nazv(
kapitol je to zfetelné:

Archaikum — nejstarsi zemé;

Proterozoikum — jak fotosyntéza zménila planetu;

Sir Roderick Murchinson a pan Joachim Barrande:
kral a hrdina Silurie;

Paleozoikum v srdci Cech;

Dlouhy a neklidny ordovik;

Cyklostratigrafie — co Zemi zpivalo Slunce a jak

Zemé odpovidala;

Silurie;

Devonské finale;

Varisky svét;

Cechy druhohornim ostrovem;
Tretihory: vznika Ceska krajina;
Ledem seviené Ctvrtohory.

Dal$i kapitoly (6) se vénuji uz poslednim tisicim
let s nazvy Pfiroda Barrandienu: od luzniho lesa
k podhorskym smrcinam, Civilizace a spole¢nost
stfedoCeské oblasti v neolitu a eneolitu, Bronzy,
depoty, mohyly a popelnicova pole — od doby
bronzové po souziti s Rimany, Rany stfedovék:
odkud jsme pfisli a jak jsme povstali?, Krajina jako
ucebni text a Geopark Barrandien.

Ze jde o geologicky velmi unikatni oblast svédgi
i to, Ze 15. 6. 2020 ziskal Geopark Barrandien status
narodniho geoparku. To uz je jen krok k nominaci
mezi globani geoparky UNESCO. Uzemi pfedstavuje
jedineCny terén pro studium vyvoje pfirody



i spole€nosti. Sila Uzemi spociva v kombinaci
geologickych, botanickych, archeologickych a histo-
rickych pamatek. To vSe je obsahem této knihy.

Kniha je doplnéna rozsahlym vybérem odborné
literatury. Jde o rozsahlé komplexni dilo, které stoji
za pozornost.

Velkou zasluhu na vydalni tak skvélé publikace
ma vedeni StfedoCeského kraje, ktery ma dlouho-
doby zajem o projekty modernich stfedoCeskych
monografii. Myslim, Ze tato je jiz Sesta vporadi.

Martin Stastny

ZVLASTNI VYDANi CASOPISU
APPLIED CLAY SCIENCES NA POCEST
EMILIA GALANA

Dne 29. bfezna 2021 vysSlo shrnujici Ccislo
Casopisu Applied Clay Sciences, jehoz editory jsou
Maria Isabel Carreteroa, Maria Victoria Villare, Ray
Ferrelld, Patricia Aparicioa, Faiza Bergaya, Peng
Yuan. Toto specialni vydani je vénovano paméti
profesora Emilia Galan Huertos, ktery zemfel
29. ledna 2019 (vzpominka viz Informator 66). Prof.
Emilio Galan velmi pfispél k rozvoji €asopisu Applied
Clay Science a, vyskolil mnoho studentll a védcu
v rliznych oborech. Vétsina ¢lankd zahrnuta v tomto
Cisle se tyka velmi odliSnych témat, pod kterymi jsou
podepsani jeho byvali studenti a jejich soucasné
vyzkumné tymy. Byl vzdy plny novych napadd
a vyzkumnych témat, ktera chtél vykonat. Toto Cislo
je znamenitou poctou tomuto vyznamnému védci,
ktery vzdy zUstane v paméti svétové védecké obce
v oblasti argilologie.

Ohleduplnost, uznani, pratelstvi, naklonnost
a vdécnost studentli Prof. Galanovi je doloZena ve
vSech vénovanich, které byly vyjadfeny v Gvodu
prislusnych publikovanych pfispévkui.

Par alespori namatkou:

- Carretero (2020a, 2020b): ,Dékuji nedavno
zemrelému profesorovi Emilio Galanovi, kterému je
toto Cislo vénovano. Byl to maj ucitel a muj pritel; byl
to on, kdo mé naucil milovat fascinujici svét jili";

- Monge a kol. (2020): ,Vénovano naSemu drahému
pfiteli, prof. Emilio Galanovi, uciteli aplikované jilové
védy, ktery vzdy zlistane v nasi paméti";

- Mas a kol. (2020): ,Autofi jsou vdécni Emiliu
Galanovi za jeho vedeni ke studiu kaolinG
a aplikované mineralogii obecné. Byl pro nas
uCitelem a vzorem, ktery je tfeba nasledovat jak
v Zivoté, tak i jako badatel”;

- Pardo-Canales et al. (2020): ,Tento rukopis je
vénovan vzpomince na profesory Mariu Dolores Ruiz
Cruz a Emilio Galana Huertos. Bez jejich laskavého
uceni by tato prace nikdy nespatfila svétlo svéta";

- Ruiz a kol. (2020): ,Autofi cht&ji vyjadfit svou
nejhlubsi vdécnost Emiliu Galanovi za jeho uceni,
dostupnost, laskavost, vedeni a zejména jeho
pratelstvi po vice nez tficet let";

- Fernandez-Gonzalez a kol. (2021): ,Tato studie je
vénovana vzpomince na vyznamného profesora
a védce Emilia Galana, naseho pfitele, ktery zasvétil
svUj Zivot a dilo studiu minerall a jejich aplikacim®.
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- Jordan a kol. (2020): ,Tento pfehledny clanek
a posledni pokroky ve znalostech byly napsany na
pocest prof. E. Galana, jednoho z prikopnikii ve
studiu keramickych jilii a kaolinu ve Spanélsku®;

- Munoz a kol. (2020): ,S vdé&Cnosti také uznavame
a ocefiujeme altruistickou pomoc, které jsme si
uzivali od Emilia Galana Huertos a kterou jsme vzdy
potrebovali.”

Toto Cislo zahrnuje celkem devét témat
(uvedenych nize) souvisejicich s oblastmi, ve kterych
Emilio Galan dlouho pracoval a ve kterych vyskolil
mnoho védcU. Prvni téma s nejvy$§im poctem ¢lankd
je environmentalni aplikace jili, véetné 12 ¢lankd
o nanokompozitech, kontaminaci pidy a kontrole
nebo odstrafiovani kontaminujicich latek. Druhé
téma je jil a zdravi, které ma 5 ¢lank( souvisejicich
s peloterapii a s jily ve farmaceutickych pfipravcich.
Dalsi témata se tykaji palygorskitu (2 c¢lanky)
a kaolinu (2 ¢lanky); keramiky (2 ¢lanky); diageneze
a metamorfozy nizkého stupné (2 pFispévky);
charakterizace jili (1 prispévek), archeologické
studie (1 pfispévek), paleoenvironmentalni studie
(1 prispévek) a ochrana kamene v kulturnim dédictvi
(1 ¢lanek).

Prehled ¢lanku:

Becerra J., Zaderenko A. P., Ortiz R., Karapanagio-
tis I, Ortiz, P. (2020): Comparison of the
performance of a novel nanolime doped with ZnO
quantum dots with common consolidants for
historical carbonate stone buildings. Appl. Clay
Sci., 195, 105732.

Carretero M. I. (2020a): Clays in pelotherapy. A
review. Part |: mineralogy, chemistry, physical
and physicochemical properties. Appl. Clay Sci.,
189, 105526.

Carretero M. 1. (2020b): Clays in pelotherapy. A
review. Part Il: organic compounds, microbiology
and medical applications. Appl. Clay Sci., 189,
105531.

Castellini E., Malferrari D., Bernin F., Bighi B., Mucci
A., Sainz Diaz |. C., Serrano A., Castro G. R.,
Brigatti M. F., Borsar M. (2020): Tuning of
halobenzenes uptake in montmorillonite from gas
phase through a functionalization process
involving Cu (ll)-phenanthroline and heptanethiol.
Appl. Clay Sci., 192, 105642.

del Carmen Galan-Jiménez M., Morillo E., Bonnemoy
F., Mallet C., Undabeytia T. (2020): A sepiolite-
based formulation for slow release of the
herbicide mesotrione. Appl. Clay Sci., 189,
105503.

Delgado R., Fernandez-Gonzalez M. V., Gzouly M.,
Molinero-Garcia A., Cervera-Mata A., Sanchez-
Maranon M., Herruzo M., Martin-Garcia J. M.
(2020): The quality of Spanish cosmetic-
pharmaceutical talcum powders. Appl. Clay Sci.,
193, 105691.

Fernandez-Caliani J. C., Romero-Baena A,
Gonzalez I, Galan E. (2020): Geochemical
anomalies of critical elements (Be, Co, Hf, Sb, Sc,
Ta, V, W, Y and REE) in soils of western
Andalusia (Spain). Appl. Clay Sci., 191, 105610.



Fernandez-Gonzalez M. V., Carretero M. I., Martin-
Garcia J. M., Molinero-Garcia A., Delgado R.
(2021): Peloids prepared with three mineral-
medicinal waters from spas in Granada. Their
suitability for use in pelotherapy. Appl. Clay Sci.,
202, 105969.

Garcia-Rivas J., Suarez M., Garcia-Romero E.,
Sanchez del Rio M. (2020): Presence of oriented
fibers in palygorskite powders and its influence on
X-Ray diffractograms. Appl. Clay Sci.,, 195,
105724.

Gomez-Gamez A. B., Yebra-Rodriguez A., Penas-
Sanjuan A., Soriano-Cuadrado B., Jimenez-
Millan J. (2020): Influence of clay percentage on
the technical properties of montmorillonite/
/polylactic acid nanocomposites. Appl. Clay Sci.,
198, 105818.

Gonzalez del Campo M. M., Caja-Munoz B., Darder
M., Aranda P., Vazquez L., Ruiz-Hitzky E. (2020):
Ultrasound-assisted  preparation of nano-
composites based on fibrous clay minerals and
nanocellulose from microcrystalline cellulose.
Appl. Clay Sci., 189, 105538.

Gonzalez-Santamaria D. E., Fernandez R., Ruiz A.
I., Ortega A., Cuevas J. (2020): High-pH/low pH
ordinary Portland cement mortars impacts on
compacted bentonite surfaces: Application to clay
barriers performance. Appl. Clay Sci.,, 193,
105672.

Jiménez-Millan J., Abad |., Garcia-Tortosa F. J.,
Nieto F., Jiménez-Espinosa R. (2020): Clay
saline diagenesis in lake Plio-Pleistocene
sediments rich in organic matter from the Guadix-
Baza Basin (Betic Cordillera, SE Spain). Appl.
Clay Sci., 195, 105739.

Jordan M. M., Montero M. A., Garcia-Sanchez E.,
Martinez-Poveda A. (2020): Firing behaviour of
Tertiary, Cretaceous and Permo-Triassic clays
from Castellon ceramic cluster (Spain). Appl. Clay
Sci., 198, 105804.

Malvar J. L., Martin J., Orta M. D. M., Medina-
Carrasco S., Santos J. L., Aparicio |., Alonso E.
(2020): Simultaneous and individual adsorption
of ibuprofen metabolites by a modified
montmorillonite. Appl. Clay Sci., 189, 105529.

Martinez-Lopez S., Martinez-Sanchez M. J., Gébmez-
Martinez M. D. C., Pérez-Sirvent C. (2020):
Arsenic zoning in a coastal area of the
Mediterranean Sea as a base for management
and recovery of areas contaminated by old mining
activities. Appl. Clay Sci., 199, 105881.

Mas J. L., Aparicio P., Galan E., Romero-Baena A,
Miras A., Yuste A., Martin D. (2020):
Determination of uranium and thorium isotopes in
kaolinitic samples by ICP-MS/MS. Appl. Clay Sci.,
196, 105736.

Monge G., Carretero M. I., Pozo M., Rubio G.,
Barroso C., Gonzalez-Regalado M. L., Ruiz F.
(2020): Clay mineral assemblages as tracers of
fireplaces in Pleistocene archaeological sites
(Cueva del ‘Angel, Spain). Appl. Clay Sci., 192,
105643.

Moro D., Ulian G., Valdrée G. (2020): Nanoscale
oligopeptide adsorption behaviour on chlorite as
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revealed by scanning probe microscopy and
density functional simulations. Appl. Clay Sci.,
197, 105777.

Munoz P., Letelier V., Bustamante M. A., Marcos-
Ortega J., Sepulveda J.G. (2020): Assessment of
mechanical, thermal, mineral and physical
properties of fired clay brick made by mixing
kaolinitic red clay and paper pulp residues. Appl.
Clay Sci., 198, 105847.

Pardo-Canales L., Essih S., Cecilia J. A,
Dominguez-Maqueda M., Olmo-Sanchez M. I.,
Pozo-Rodriguez M., Franco F. (2020):
Modification of the textural properties of
palygorskite through microwave assisted acid
treatment. Influence of the octahedral sheet
composition. Appl. Clay Sci., 196, 105745.

Pazos M. C., Bravo L. R., Ramos S. E., Osuna F. J.,
Pavén, E., Alba M. D. (2020): Multiple pollutants
removal by functionalized heterostructures based
on Na-2-Mica. Appl. Clay Sci., 196, 105749.

Quevedo C. P., Jiménez-Millan J., Cifuentes G. R.,
Jiménez-Espinosa R. (2020): Clay mineral
transformations in anthropic organic matter-rich
sediments under saline water environment. Effect
on the detrital mineral assemblages in the Upper
Chicamocha River Basin, Colombia. Appl. Clay
Sci., 196, 105776.

Roca Jalil, M. E., Sanchez M., Pozo M., Soria C. O.,
Vela L., Gurnik N., Baschin M. (2020):
Assessment of natural and enhanced peloids
from the Copahue thermal system (Argentina):
effects of the drying procedure on lidocaine
adsorption. Appl. Clay Sci., 196, 105751.

Rodriguez-Ruiz M. D., Abad I., Bentabol M., Ruiz
Cruz M. D. (2020): Evidences of talc-white mica
assemblage in low-grade metamorphic rocks
from the internal zone of the Rif Cordillera (N
Morocco). Appl. Clay Sci., 195, 105723.

Romero-Baena A. J., Barba-Brioso C., Ross A,
Gonzalez |., Aparicio P. (2021): Mobility of
potentially toxic elements in family garden soils of
the Riotinto mining area. Appl. Clay Sci., 203,
105999.

Ruiz F., Pozo M., Carretero M. |, Munoz J. M.,
Gonzéalez-Regalado M. L., Abad M., Izquierdo T.,
Vidal J. R., Céaceres L. M., Monge G. (2020):
Whole-rock  and clay  mineralogy as
paleoenvironmental tracers during the Late
Holocene sedimentary evolution of the Dofana
National Park (SW Spain). Appl. Clay Sci., 197,
105780.

Ulian G., Moro D., Valdré G. (2020): Infrared and
Raman spectroscopic features of clinochlore
Mg6Si4010(OH)8: a density functional theory
contribution. Appl. Clay Sci., 197, 105779.

Yuste A., Camacho ., Bauluz B., Mayayo M. J., Laita
E. (2020): Palaeoweathering events recorded on
siliciclastic continental deposits (Albian, Lower
Cretaceous) in NE Spain. Appl. Clay Sci., 190,
105598.

Martin Stastny



TRANSMISE ODBORNE LITERATURY (XXV)

Tao L., Wen X, Li H., Huang Ch., Jiang Y., Liu D.,
Sun B. (2021): Influence of manure fertilization on
soil phosphorous retention and clay mineral
transformation: Evidence from a 16-year long-term
fertilization experiment. Applied Clay Science, 204,
106021.

Tato studie cinskych autorl se zabyva velmi
zajimavym tématem, a to vztahem hnojeni pud
a transformaci jilovych minerald.

Neustale dochéazi k dotovani velkého mnozstvi
fosfore¢ného hnojiva do zemédélskych systému.
Nizka ucinnost pouziti fosforecnych hnojiv je vSak
v soucasné praxi péstovani plodin pri¢itana Gcinkim
pudnich minerald na rychlou fixaci pfidaného
fosfore€ného hnojiva. Tato prace studuje Ucinky
dlouhodobého hnojeni mrvou na retenci fosforu
pudou a transformaci jilové mineralni faze pomoci
rentgenové difrakce (XRD), transmisniho
elektronového mikroskopu s vysokym rozliSenim
(HRTEM) a energie disperzni rentgenova
spektroskopie  (EDS). Pfidani hnoje vedlo
k transformaci minerall typu 2:1 az 1:1, které
souvisely s pldni mikrobialni biomasou. Dohromady
studie naznacuji, Zze hnojeni hnojem ma vliv na
mikrobialni biomasu a tim podporuje transformaci
jilovych minerall a dale ovliviiuje retenci a reaktivitu
P v pldnim prostiedi.

Tato studie se zaméfila hlavné na fazovou
transformaci typickych jilovych mineral( souvisejici
se zadrzovanim fosforu pfi aplikaci hnoje.
K vyhodnoceni byl proveden dlouhodoby polni
experiment k interakci mezi fosforem a jilovymi
mineraly. Studie méla nasledujici cile: 1) studovat
vliv hnoje na fazovou transformaci typickych jilovych
minerald; 2) pro ilustraci dopadu fazové transformace
jilovych minerall na retenci P; a 3) odhalit potencialni
mechanismus vlastnosti pidy a mikrobl spole-
¢enstvi pfi fizeni transformace jilovych minerald.

Buchner T, Kiefer T, Zelaya-Lainez L., Gaggl W.,
Konegger T.,Fussl J. (2021): A multitechnique,
quantitative characterization of the pore space of
fired bricks made of five clayey raw materials used in
European brick industry. Applied Clay Science, 200,
105884.

Své sily zde spojili odbornici védy a vyzkumu ze
dvou Ustavu (Institute for Mechanics of Materials and

Structures, Vienna University of Technology
(TU Wien) a Institute of Chemical Technologies and
Analytics, Vienna University of Technology

(TU Wien)) spolu s odbornikem cihlarského pramyslu
(Wienerberger AG). Konstatovali, ze vyvoj
a zdokonalovani cihelnych materiald je i v dnesni
dobé stéle zaloZeno na empirickych znalostech
a rozsahlych sériovych testech. Pokud je potfeba
umoznit fyzikalni optimalizaci z hlediska tepelnych
a mechanickych vlastnosti cihel, je pozZadovana
podrobna znalost jejich mikrostruktury. Clanek
pfinasi komplexni studium tykajici se poérového
prostoru cihel vyrobenych z péti vybranych jilovych
surovin pouzivanych v evropské vyrobé cihel.
Aplikace a kombinace mikropocitatové tomografie
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a rastrovaci elektronové mikroskopie poskytla
pfesnou velikost porl a distribuci zaloZzenou na
skute¢ném priméru péra. Poprvé bylo umoznéno
vyresit strukturu 3D port az na priimér porl priblizné
5,5 mikrometrd a umoznit pristup k distribuci
pérovitosti v tloustce vzorku. Dale byly pouzity
skute€né hustoty cihel na zakladé Archimédova
principu a ovéfeno meérfenim heliovou pyknometrii.
Rozsahla databaze generovana v této praci
a propojeni vysledkll z rdznych metod umoznuje
nové pohledy a lepSi pochopeni téchto casto
pouzivanych cihelnych materiald.

Martin Stastny

AKTUALITY

Vzhledem Kk pandemii koranaviru berte
nasledujici data s rezervou, pfipadné si na webovych
strankach ovéfte spravnost terminu. Organizacni
vybory sleduji hodnoceni rizik pandemie Svétovou
zdravotnickou organizaci a vétSinu schlizek odkladaji
nebo presouvaji na pozdéjsi terminy nebo na on-line
verzi. Stav k 10. 5. 2021.

2021

EUROSOIL 2020 VIRTUALNE

23.-27. srpna 2021 (preloZzeno z roku 2020)
Zeneva, Svycarsko

http://www. eurosoil2020.com

36. MEZINARODNI GEOLOGICKY KONGRES
16.—21. srpna 2021 (prelozeno z roku, 2020
vzhledem k soucasné situaci COVID v Indii Ize
predpokladat dalsi jeho pfelozeni)

New Delhi, Indie

http://www.36igc.org/

25TH CONGRESS OF THE INTERNATIONAL
UNION OF CRYSTALLOGRAPHY

14.-22. srpna 2021

Praha, Ceska republika

https://iucr25.org/

SOILS CONFERNCE 2021 — SOILS, INVESTING
IN OUR FUTURE

27. Cervna—2. Cervence 2021 (zatim neohlasena

zména)

Cairns, Queensland, Australie

Web: www.soilscienceaustralia.org.au/2021-joint-

conference

3. EUROPEAN MINERALOGICAL CONFERENCE
29. srpna—2. zafi 2021 (zatim neohlasena zména)
Krakov, Polsko

Web: www.emc2020

2022

20™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON SOIL
MECHANICS AND GEOTECHNICAL
ENGINEERING (ICSMGE)

1.—6. kvétna 2022 (prfeloZzeno z roku 2021)
Sydney, Australie



8™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON CLAYS
IN NATURAL AND ENGINEERED BARRIERS
FOR RADIOACTIVE WASTE CONFINEMENT
13.—16. Cervna 2022 (pfeloZeno z roku 2020)
Nancy, Francie
https://www.clayconferencenancy2020.com/

17. MEZINARODNI JILOVA KONFERENCE
25.-29. Cervence 2022 (pfeloZeno z roku 2021)
Istanbul, Turecko

E-mail: chair@17icc.org nebo secretariat@17icc.org
Internet: https://www.17icc.org/

Organizacni vybor 17. Mezinarodni jilové
konference se spolecné s Radou AIPEA dohodly na
odlozeni planované konference z Cervence 2021 na
¢ervenec 2022 kvali pandemické krizi COVID-19.

10t MID-EUROPEAN CLAY CONFERENCE
(MECC 2020)

11.—15. z&fi 2022, (pfeloZzeno z roku 2020)
Kliczkow, Polsko

16. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 1

25.—26. bifezna 2022

Tokio, Japonsko

16. INTERNATIONAL CONFERENCE ON
APPLIED CLAY SCIENCE 2

8.-9. listopadu 2022

Istanbul, Turecko

22. WORLD CONGRESS OF SOIL SCIENCE 2022
31. Cervence —5. srpna 2022

Glasgow, Velka Britanie

Web: www.soils.org.uk/wcss2022

2024

37. MEZINARODNi GEOLOGICKY KONGRES
Busan, Korea
Web: www.igc2024korea.org/2015/english/main/
index_en.asp

- 22 -

Vydava:

Ceska spolegnost pro vyzkum a vyuziti jili
Geologicky ustav AV CR v.v.i.

Rozvojova 269

165 00 Praha 6-Lysolaje

tel.: 233 087 233

Registraéni éislo: MK CR E 17129

Editor:

RNDr. Martin Stastny, CSc. (Geologicky Ustav

AV CR, v.v.i.)

e-mail: stastny@gli.cas.cz, stastny.cm@seznam.cz

Clenové redakéni rady:

doc. RNDr. Miroslav Pospisil, Ph.D. (Matematicko-
-fyzikalni fakulta UK)

Mgr. Jana Schweigstillova, Ph.D. (Ustav struktury
a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.)

prof. Ing. Petr Praus, Ph.D. (Technicka univerzita —
VSB Ostrava)

Technicky redaktor:
RNDr. Martin Stastny, CSc.

Vychazi: 10. 6. 2021
Tisténa verze: ISSN 1802-2480
Internetova .pdf verze: ISSN: 1802-249




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 15%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Europe Prepress)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 400
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 400
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /CZE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




