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SLOVO EDITORA

Vazeni pratelé,

tak se zase pulrok s pllrokem seSel a mate v
ruce nové cislo Informatora. Myslim, Zze se nam
Cislo opét zdafilo, ale to posoudite sami. Jsou v
ném dva pomérné rozsahlé pfispévky nasich ¢lend
a bohuzel i ¢tyfi smutné vzpominky, a to na prof.
Rejska, prof. Smolikovou a Cestné Cleny nasi
Spole¢nosti prof. Galana ze Spanélska a prof.
Venialeho z Italie. S tim souvisi i mySlenka, Ze jsme
nékomu z naSich Fad nebo ze zahrani€nich
vyznamnych osobnosti. Radi pfivitame VaSe
navrhy, které projedname na vyboru. Vybor se nyni
schazi vétSinou po konani seminard, takze nyni je
dobra pfilezitost pro podani navrhu.

Tak jako kazdoro€né vyzyvam i dalSi nase Cleny
k publikaéni aktivité, bud o zajimavych vysledcich,
nebo o ¢innosti tymud zabyvajicich se jilovou hmotou
apod.

Na zavér Vam v§em preji pfijemné &teni.

Uzavérka podzimniho ¢isla je 8. 10. 2019.

V8echna dosud vysla cisla a dalsi informace
jsou na webovych strankach Spolecnosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vSem nasim
¢tenarum prijemné proZiti letnich dni.

Martin Stastny, editor

Rozvojova 269, 165 00 Praha 6

tel.: 233087233

e-mail: stastny@gqli.cas.cz, stastny.cm@seznam.cz

OBSAH PREDNASEK Z PODZIMNIHO
SEMINARE

Dne 30. 11. 2018 v 10,00 hod. pofadala MFF
UK Praha ve spolupraci s Ceskou spole&nosti pro
vyzkum a vyuziti jild jarni seminafF, ktery se konal na
MFF UK Praha v poslucharné KCHFO, Ke Karlovu
3, 1. suterén. V nasledujicich fadcich pfinasime
prispévky obou prednasejicich.

STRUKTURNI ANALYZA PODVOJNYCH
VRSTEVNATYCH HYDROXIDU
INTERKALOVANYCH LECIVY METODAMI
MOLEKULARNICH SIMULACI

Jakub Skoda, Milan P&enigka, Miroslav Pospisil

Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta,
Katedra chemické fyziky a optiky

Uvod

Podvojné hydroxidy (angl. layered double
hydroxides, LDH) jsou vrstevnaté materidly
obsahujici dva typy kationt( kova. Strukturni vzorec
Ize vyjadFit u .

” M 1_XM X(OH)ﬁl]x [A ]X/n-mH2O, N

kde M je dvojmocny kov, M je trojmocny kov a A
je aniont, ktery kompenzuje kladny naboj vrstev
hydroxidd, viz obr. 1. Casto se tak muZzeme setkat s
nazvem aniontové jily. Materialy na bazi podvojnych
hydroxidd se rdzné vyuzivaji v praxi mimo jiné jako
prekurzory katalyzy jinych latek, v interkalacni
chemii, v adsorpénich a dekontaminaénich
procesech, ve farmacii apod. (Rives, 2014). Diky
jejich biokompatibilité a vhodnym vlastnostem je Ize
vyuzit také jako funkéni nosi¢e lékd (Khan, 2001;
Choi, 2011; Yu, 2013).



Interkalace

Mezirovinna
vzdalenost

LDH I
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o OH-aniont

Obr. 1. Schéma vrstevnaté struktury podvojnych
hydroxidd.

Strukturni analyza byla zaméfena na vypocet
uspofadani Ctyf druhu 1éCiv. — fluvastatin,
pravastatin, kyselina mefenamova a sulindac — v
mezivrstvi podvojnych hydroxidd Mg2Al (Rives,
2014). Fluvastatin a pravastatin jsou latky z tfidy
statinCi, které se vyuzivaji proti vysoké hladiné
cholesterolu a k predchazeni kardiovaskularnich
nemoci. Mefenamova kyselina a sulindac jsou
a protibolestivymi u¢inky. Podvojné hydroxidy byly
interkalovany anionty IéCiva a anionty halogenu
chloru ¢i fluoru ke kompenzaci kladného naboje
vrstev.

Metody molekularnich simulaci

Metody molekularnich simulaci pouzitych pro
strukturni analyzu jsou zalozeny na popisu atomud a
vazeb mezi nimi, formou nabitych bodl spojenych
pruzinami. Tyto pruziny jsou charakterizovany
potencidlem, jehoz parametry jsou dany parametry
silového pole. Vybér silového pole je vétSinou dan
typem studovaného materidlu. Samotny vypocet
struktury pak tkvi v geometrické optimalizaci a
nalezeni minimalni hodnoty potencialni energie,
kterd je dana souctem interakci mezi vSemi atomy
daného modelu. V  prlbéhu geometrické
optimalizace je ziskana co mozna nejnizsi hodnota
potencidlni energie, jelikoz Ize predpokladat, ze
uspofddani s nejniz§i  energii je zaroven
nejpravdépodobnéjsi. K nalezeni minima energie se
vyuzivaji rzné minimaliza¢ni algoritmy, které
systematicky nebo nahodné méni soufadnice
atomu. V kazdém optimalizaénim kroku je jednou
vy€islena hodnota celkové potencialni energie a z
derivace se ur€i smér do minima a néasledné k
novym soufadnicim. Pro molekularni dynamiku se
pocitaji klasické Newtonovy rovnice, které jsou
deterministické a umozfuji tak studovat vyvoj
systému v €ase. Molekularni dynamiku lze vyuzit
jednak ke studiu pohybu atomi ¢&i celych molekul,

ale zaroven také k prohledavani jednotlivych
konformaci molekul a generovani statistickych
soubord pro naslednou analyzu zkoumaného

systému/modelu.

Relative intensity

Vysledky

Kyselina mefenamovd byla interkalovana
spole¢né s anionty chloru v poméru 2:1. Analyza
strukturniho uspofadani interkalatu v mezivrstvi
spocivala v pfipraveni a geometrické optimalizaci
modelt s rlznymi variantami umisténi molekul
mefenamové Kkyseliny, aniontd chloru a vody v
poméru daném chemickou analyzu:
[Mg AI(OH) ](C. H NO) CI -2H O. Vysledné
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Obr. 2. Optimalizovany model uspofadani kyseliny
mefenamové v mezivrstvi Mg2Al; Mg zelena, Al
razova, O cervenda, H bila, C Seda, N modra, ClI
svétle zelena.

modely byly porovnany z hlediska celkové energie a
souhlasu s experimentalnim  difraktogramem
(Cunha, 2016). Nejlepsi shody dosud dosahlo
dvojvrstevné uspofadani mefenamové kyseliny.
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Obr. 3. Srovnani experimentalniho a vypocéteného
difrakéniho obrazu Mg2Al interkalovaného kyselinou
mefenamovou.

Anionty chloru se uchycuji diky elektrostatickym
interakcim blizko kladné nabitych vrstev hydroxidd,




molekuly vody jsou rozmistény kolem hydrofilnich
casti molekul Ié¢iv a v blizkosti vrstev hydroxidd.
Molekuly lé¢iva jsou natoCeny funkéni skupinou
COO" smérem ke kladné nabité vrstvé hydroxidu,
coz je obecnym rysem uspofadani i pro ostatni typy
|&Civ.

Pro interkalovany fluvastatin, viz obr. 4, byla
zkoumana rdzna usporadani od monovrstvy az po
dvojvrstvu, nejlepSi shodu s experimentem dle
hodnoty mezirovinné vzdalenosti vykazuje ¢astecné
spseudobilayer” usporadani, kdy se nepravidelné
vrstvy molekul 1éCiva ¢astecné prekryvaly (PSenicka,
2018).

Vypocty modelt hydroxidd s interkalovanymi
molekulami pravastatinu byly zaméfeny na srovnani
modeltd s rlznym mnozstvim molekul légiva a
aniont( chloru (15:0, 13:2, 11:4, 9:6), nebot tento
udaj nebyl v rdznych dostupnych zdrojich jednotny
(Cunha, 2012; Panda, 2009). NejlepSi shody s
experimentalné zjisténou mezirovinnou vzdalenosti
dosahl model s vét§im pomérem pravastatinu 13:2,
kdy molekuly vody tvofi uprostfed mezivrstvi tenkou
vrstvu a oddéluji molekuly 1éCiva, viz obr. 5a.

Poslednim dosud studovanym typem
interkalovanych |éCiv je sulindac, ktery tvofi taktéz
dvojvrstevné usporadani, viz obr. 5b. Molekuly vody
vypliuji kanalky mezi molekulami 1é€iva, které jsou
naklonény vic&i vrstvdm hydroxidu. Sulindac drzi
pravidelngj$i rovinné uspofadani, coz je dano
velikosti a mnozstvim interkalovanych molekul v
mezivrstvi.

Zaveér

U vSech studovanych typu IéCiv bylo dosazeno
velmi dobré shody mezi experimentalné ur€enymi a
vypoctenymi difrakénimi daty, coz svéd¢i o dobrych
predpokladech pro vyuziti molekularnich simulaci
jako jednoho z nastrojl strukturni analyzy pfi feSeni
usporadani modifikovanych podvojnych hydroxidu.
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Obr. 4. Optimalizovany model uspofadani vrstev Mg2Al s interkalovanymi molekulami Ié€iva fluvastatin podél osy
a; Mg — zelena, Al — rGzova, O — €ervena, H — bila, C — Seda, N — modra, F — tyrkysova.
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Obr. 5. Optimalizovany model usporadani vrstev MgoAl s interkalovanymi molekulami léGiv (a) pravastatinu a (b)
sulindac podél osy b; Mg — zelena, Al — riizova, O — €ervena, H — bila, C — Sed4, S — Zluta, Cl — svétle zelena.

Prezentace knihy: COUBAL, M.,
ADAMOVIC, J., STASTNY, M. (eds). LuZicky
Zlom — hranice mezi dvéma svéty

Vzhledem k omluvam dalSich prednasejicich
byla na seminéfi prezentovana zajimava publikace
0 LuZickém zlomu. O pfispévky omluvenych
prednasejicich nepfijdete. Slibili je pfednést na
pristim podzimnim seminafi.

Luzicky zlom je jednou z nejvyznamnéjSich
geologickych struktur ¢eského masivu. Vyznamné
utvari krajinu severnich Cech mezi Turnovem a
saskou Misni. Dal vznik takovym pfirodnim
dominantam, jako jsou Suché skaly nebo Kozakov a
od pocatkli osidleni ovliviuje také zdejsi Zivot
pocinaje vyuzitim podzemnich vod po téZbu surovin
v€etné polodrahokaml. Knizka shromazduje
dostupné védomosti o vzniku, postupném vyvoji a
dnesni podobé luzického zlomu a vypravi tak
unikatni pfibéh geologického vyvoje nasi zemé.
Text doprovazi bohatd obrazovd dokumentace
véetné mnoha map, pfipojen je i privodce po
vyznacnych lokalitach. Podobné  dikladné
zpracovani takovéhoto geologického fenoménu je
nejen u nas, ale i v evropském méfitku vzacné.
LZlomy jsou svédkové micenlivi, nikoli vSéak némi.
V jejich vnitfnich strukturach i v poruseni okolnich
hornin je do velkych detaild zapsano mnoho o
udalostech davno minulych. Ale je to napsano jejich
vlastni Feci...“. Kniha Luzicky zlom — hranice mezi
dvéma svéty tuto fe¢ tlumoci do naseho jazyka a

predstavuje tak s mimoradnou erudici i smyslem pro
poetiku pfirody jednu z krasnych podob nasi krajiny.
Jisté si kladete otdzku, pro¢ zde, v bulletinu
jilové spole¢€nosti, inzerujeme knizku z oblasti
strukturni geologie. Jednak je to proto, ze je zde
ukéazan unikatni vyvoj na zlomu a jednak proto, ze
vyznamnou slozkou zlomovych hornin  jsou

tektonickeé jily. 5
Martin Stastny

JARNI SEMINAR

Ve Ctvrtek dne 27. 6. 2019 v 10,45 hod. pofada
MFF UK Praha ve spolupréaci s Ceskou spolegnosti
pro vyzkum a vyuziti jild podzimni seminaf, a to v
poslucharné KCHFO, Ke Karlovu 3, 1. suterén.

Program:

1) Dimitrios Papoulis (Associate Professor,
Geology Department, University of Patras,
Greece): Halloysite based nanocomposites
and photocatalysis

2) Konstantinos Nikolakopoulos (Associate
Professor, Geology Department, University of
Patras, Greece): Remote sensing data
processing for clay minerals mapping.
Actualities and new perspectives.



3) loannis Koukouvelas (Professor, Geology
Department, University of Patras, Greece):
The role of argillaceous minerals on
understanding earthquakes and faults"

PROC MOHOU NEKTERE HUTNE A PEVNE
USAZENE HORNINY VELMI SNADNO
ZVETRAVAT - PRIKLAD GODULSKYCH
Piskovcu

Martin Vavro*, Leona Vavro, Petr Martinec

Ustav geoniky AV CR, v. v. i., Studentska 1768/9,
708 00 Ostrava-Poruba, *martin.vavro@ugn.cas.cz

Abstrakt

Drobové glaukonitické piskovce stfedniho oddilu
godulskych vrstev slezské jednotky VnéjSich Zapadnich
Karpat, v kamenické praxi oznacované jako godulské nebo
téSinské piskovce, predstavuji tradicni stavebni kamen
pouzivany zejména na Ostravsku, v TéSinském Slezsku a
Malopolsku jiz témér tisic let. Tyto piskovce, i pres
vysokou kvalitu svych fyzikdlnich a mechanickych
vlastnosti, mohou vykazovat velmi nizkou miru trvanlivosti
zejména pfi pouziti v exteriéru. Jiz po velmi kratkém
pusobeni povétrnosti, a to vfadu prvnich jednotek let,
muze dojit k celkové destrukci kamene. PFi¢inou €asto
extrémné rychlé degradace godulskych piskovcl je
zpravidla  kombinace  heterogenity = mineralogicko-
petrografického slozeni kamene, strukturnich a texturnich
znaku piskovce, a to zejména charakteru jeho pérového
prostoru a zpusobu praktického uziti kamene. Neznalost
skute€nych materialovych vlastnosti a chovani uvedenych
piskovcll ze strany architekta nebo projektanta se pak
¢asto odrdzi v nevhodném stavebnim uziti kamene, které
muze vyustit v nutnost brzké sanace nebo dokonce
celkové rekonstrukce stavby.

Klicova slova: glaukonitické piskovce, uziti
kamene, stavebnictvi, trvanlivost kamene,
zvétravani, porovitost

Uvod

Piskovce jsou naSimi nejznaméjSimi, a
predevsim v minulosti nejpouzivanégjSimi
stavebnimi, dekora¢nimi a sochafskymi kameny
(Rybafik, 1994). Z hlediska rozsahu tézby a
stavebniho pouziti mély a dosud maji nejvétsi
vyznam piskovce Ceské kfidy, tézené dnes
predevSim v okoli Hofic, Lazni Bélohrad, Dvora
Kralové nad Labem a Broumova. V minulosti byly ve
vétsi mife lamany také piskovce a arkdzy
limnického permokarbonu, jejichz nejznamé&jsimi
misty tézby byly Kamenné Zehrovice u Kladna,
Nugice u Ceského Brodu nebo okoli Nové Paky &i
Trutnova. Na Moravé a ve Slezsku byly nebo jsou
tézeny predevSim piskovce VnéjSich Zapadnich
Karpat, soucasna tézba probiha napfiklad v lomech
v obcich Reka (u Tfince) nebo Bzova (u Uherského
Brodu).

Nazelenalé glaukonitické godulské piskovce
maji vyznam jako, po fadu staleti pouzivany, lokalni
stavebni material, typicky predevSim pro region
TéSinského Slezska, a to jak jeho soucéasnou
Ceskou, tak také polskou ¢ast. Jednim

z charakteristickych rysa godulskych piskovcl je
jejich nachylnost ke zvétravani. Zejména z posledni
doby, kdy byly tyto piskovce pouzity napfiklad pfi
rekonstrukci Zameckého nameésti ve Frydku nebo
vramci prestavby zelezniéniho nadrazi Ostrava-
Svinov, je znama fada problémd s trvanlivosti
kamene, a to predevSim v pfipadé jeho pouziti
v exteriéru. Hlavnim cilem pfispévku je proto
vysvétlit mozné pFiciny degradace uvedenych
piskovcl, ktera, i pres primarné vysokou kvalitu
jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti, mize byt
velmi rychle postupujicim procesem.

Struény prehled historie tézby a stavebniho a
socharského uziti godulskych piskovct

Pocatek tézby, zpracovani a praktického
vyuzivani  nazelenalych godulskych piskovcu
v oblasti TéSinska a Krakovska neni doposud
presné znam. S ohledem na zalozeni kastelanského
hradu v TéSiné pravdépodobné na pfelomu 10. a
11. stoleti, kiery predstavoval jedno z vyznamnych
spravnich center tehdejSiho Slezska (Jirasek et al.,
2012), byly mistni piskovcové zdroje zfejmé
objeveny a dobyvany jiz v pribéhu raného
stfedovéku. Predpoklad takto  dlouhodobého
pouzivani godulskych piskovcl ve stavitelstvi
TéSinska a zapadni casti sousedniho Malopolska
Ize podpofit také poznatky Bromowicze et al.
(1976), podle néhoz predstavuji godulské a
istebfianské piskovce godulského vyvoje slezské
jednotky VnéjSich Zapadnich Karpat nejstarsi
materidl, uzity v architektufe kralovského meésta
Krakéw. Samotné godulské piskovce se v Krakéwé
uplatnily v pfedromanskych i romanskych stavbach
situovanych na navrsi Wawel, pfedevSim ve zdivu
jako rotunda sv. Felixe a Adauta) nebo zdivu a
zakladech dvou prvnich zdejSich romanskych
katedrdl — katedraly Boleslava Chrabrého a
katedraly Viadislava |. Hefmana (Rajchel, 2002).
Nazelenalé godulské piskovce pak v Krakové nasly
uplatnéni také v ramci unikatni renesancni kaple
krdle Zikmunda Starého (znamé také jako
Zikmundova kaple nebo Jagellonska kaple) a
rovnéz renesancni kaple dynastie Vasul, které se
obé nachazeji na obvodu soucasné Katedralni
bazilky sv. Stanislava a sv. Vaclava na Wawelu
(Rajchel, 2008).

Béhem tzv. valaSské kolonizace Beskyd,
probihajici v prabéhu 16. az 18. stoleti, se pak
godulské piskovce staly béznéji pouzivanym
stavebnim materialem také v ruralni architekture.

Velky rozmach tézby godulskych piskovcu a
jejich masivniho uziti jako stavebniho, popfipadé
dekora¢niho kamene je vSak spojen az s koncem
19. stoleti. To lze dokumentovat napf. soupisem
lomd rakousko-uherské monarchie (Hanisch a
Schmid, 1901), ze kterého vyplyva, Ze napfiklad jen
v relativné malé oblasti (cca 20 x 8 km) v okoli Biaté
(dnes soucast soumesti Bielsko-Biata), Straconky,
Wilkowic, Brenny, Wisty a Ustrone se v té dobé
nachazelo 11 lomd na godulsky piskovec.
V bezprostfedni blizkosti obce Reka na Uzemf
sousasné Ceské republiky pak byly v té dobé&
evidovany ctyfi aktivni lomy. Podle Rajchela (2002)
existovalo v oblasti Krakovska na konci 19. stoleti



okolo 50 vétSich lomul, které dohromady ro¢né
produkovaly pfiblizné 20.000 m® kamennych bloka,
vylomenych z godulskych a istebhanskych
piskovca.

V prabéhu 20. stoleti dochazi k poklesu poctu
¢innych lomd, zaloZzenych ve stfednim oddilu
godulskych vrstev, a to zejména na UGzemi
tehdejsiho Ceskoslovenska. Z Fady historickych
lokalit (Prochazka, 1910; Jahn, 1917; Kihnel, 1958;
Roth a kol., 1962; Mencik et al., 1983; Rybafik,
1994; Pospisil, 2004), kde byly v prdbéhu minulého
stoleti godulské piskovce tézeny, jsou v soucasnosti
v pravidelné t&2b& pouze dva lomy v obci Reka
(Obr. 1). Dalsi lom v obci Trojanovice je provozovan
pouze epizodicky. Ponékud jina situace panovala a
panuje na Uzemi dne$niho Polska, kde sice rovnéz
doSlo k jisttmu omezeni produkce blokd z
godulskych piskovcd (Bromowicz et al., 1976),
nicméné jesté v 50. a 60. letech 20. stoleti bylo
napriklad jen v okoli Brenny aktivnich vice nez 20
lomu (Figarska-Warchot a Matlak, 2012). Po roce
2000 pak bylo v této, z hlediska polské produkce
piskovcl velmi vyznamné oblasti ¢innych osm loma,
napf. Brenna-Beskid, Brenna-Le$niczéwka, Brenna-
M, Giebiec, Tokarzéwka nebo Cisowa (Jonczy,
2000; tukasiak, 2010, 2013; Figarska-Warchot a
Matlak, 2012).
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Obr. 1. Schematicka lokalizace mist sou¢asné tézby
godulskych piskovcl v Ceskeé republice a Polsku.

Godulské piskovce se v poslednich zhruba sto
letech uplatnily jako stavebni materidl na fadé mist
v dnednim Polsku i sougasné Ceské republiky. U
nasich severnich sousedu to byly napfiklad Brenna,
Ustron, Wista, Skoczéw, Bielsko-Biata, Cieszyn, ale
také Wadowice, Kalwaria Zebrzydowska, Chorzéw,
Krakow, Wréctaw, £6dz, Zgorzelec nebo Warszawa
(Kamienski et al., 1968; Rajchel, 2002;
Walendowski, 2011; Buciak, 2012). Na UGzemi
Ceské republiky se Ize s uzitim godulskych piskovcl
setkat predevS§im v Ostravé, Karving, Trfinci,
Ceském T&sing, Petfvaldu nebo Frydku-Mistku,
pouziti v jinych lokalitich nez na Ostravsku nebo
v Ceské casti TéSinska (napf. v Brné, Zling,
Pardubicich nebo Chebu) je nepomérné fidsi
(Hanisch a Schmid, 1901; Bretfeld, 1956; Rybafik,
1994). Od 90. let minulého stoleti jsou, a to v Cesku
opét zejména v méstech a  obcich
Moravskoslezského kraje, godulské piskovce
pomérné casto pouzivany pro Uc&ely rekonstrukci
vefejnych prostor. Jako pfiklady Ize uvést pristavbu
historické budovy nadrazi Ostrava-Svinov s

lomy v obci Reka
(Ceska republika)

lomy v obci Brenn:
a okoli (Polsko)

pfilehlym pfednadraznim prostorem, Zamecké
namésti ve Frydku nebo pési zdénu na ulici Ostrozna
v Opavé. V omezené mife jsou pouzivany také na
novych stavbach, ukazkou muZe byt novostavba
Krajské védecké knihovny s pfilehlym Zidovskym
kulturnim centrem a Novou synagogou (Stavbou
smifeni) v Liberci, oboji dano do uzivani v roce
2000. Mimo Gzemi Ceské republiky nebo Polska byl
v posledni dobé& godulsky piskovec z lomu Reka
aplikovan napfiklad jako obkladovy material
pavilonu Skoda v muzeu Autostadt ve Wolfsburgu
v Némecku (Pospisil, 2004). Piskovec z polského
lomu Gtebiec v Brenné je pak pouzit jako obklad
fasady divadelniho komplexu ve francouzském
mésté St. Quentin-en-Yvelines nedaleko Pafize
(Czyzewski, 1998).

Na rozdil napfiklad od piskovci Ceské kfidové
panve nepfredstavuji godulské piskovce, a to
vzhledem ke svym fyzikdlnim a mechanickym
vlastnostem (zejména znacné pevnosti) typicky a
hojnéji vyuzivany sochafsky kamen. Presto vSak je
s touto horninou spojeno jedno z nejvyznamnéjSich
dél gotického sochafstvi, a to minimalné ve
stfedoevropském  prostoru. Pomérné nedavno
(Sramek, 2002) bylo totiz pomoci petrografickych a
geochemickych analyz potvrzeno, Zze glaukoniticky
piskovec, ktery je v mineralogickém a chemickém
slozeni a struktufe horniny velmi podobny
piskovclim v soudasnosti tézenym v lomu Reka, byl
pouzit jako socharfsky material pro unikatni sochu
TéSinské Madony (resp. Madony ze Starého trhu
podle Kwasné, 2002). Skute¢né stari této skulptury,
ktera od poloviny 19. stoleti stala bez vétsi
pozornosti na Starém trhu v TéSiné (Cieszyn), bylo
zjiSténo az v ramci restauratorskych praci (a po
sejmuti vice nez 30 vrstev olejovych pfemaleb) v
roce 2000. V soucasnosti je TéSinskda Madona
povazovana za nejstar§i kamennou sochu Madony,
pochazejici z Parléfovy svatovitské huti. Na zakladé
jeji stylistické podobnosti s kamennymi bustami ¢tyf
manzelek cisafe Karla IV. V dolnim triforiu katedraly
sv. Vita v Praze se prozatim klade jeji vznik do
Udobi let 1374-1375 (Kwasn4, 2002; Hlobil, 2002). Z
identické horniny jako TéSinska Madona, tedy z
godulského piskovce (Lorenc in Hlobil opus cit.) pak
byla zhotovena také gotickd néhrobni tumba
téSinského knizete Premysla |. zvaného No$ak,
vikafe Svaté FiSe fimské, diplomata ve sluzbach
Karla IV. i jeho syna Véclava IV. a
pravdépodobného kupce ¢i objednatele TéSinské
Madony. Nahrobek se nachazi v dominikdnském
kostele svaté Mafi Magdalény v TéSiné (Cieszyn) a
je pravdépodobné také dilem huti Petra Parléfe
(Kwasna, 2002; Sramek, 2002; Smalcerz, 2011). V
19. stoleti byly godulské piskovce pouzity napfiklad
na zhotoveni oltafe a kazatelny novogotického
kostela sv. Alberta v Tfinci, postaveného v letech
1882-1885. Prikladem vyuZiti godulskych piskovcu
v modernim ¢eském sochafstvi jsou dila Vladislava
Gajdy z 60. a 70. let 20. stoleti, instalovana v
Ostrave, Orlové, Opavé nebo Zubfi (Dvorak, 1980).

Strucna geologicka a petrograficka
charakteristika godulskych piskovcu

Svrchnokfidové godulské piskovce stafi spodni
az svrchni kampan predstavuji dominantni



litologicky typ stfedniho oddilu godulskych vrstev
slezské jednotky VnéjSich Zapadnich Karpat.
Z hlediska geneze se jedna o typicky synorogenni,
hlubokovodni, hrubé rytmické flySové sedimenty,
vzniklé usazovanim z turbiditnich gravitacnich
proudd. Sedimentologicky prfedstavuji godulské
piskovce proximalni facii podmorského turbiditniho
véjife, ulozenou blize ke zdrojové oblasti a k Usti
podmorskych kariond, jimiz turbiditni proudy
transportovaly v podobé katastrofickych
podmofrskych skluzl pisek a bahno z Selfu na dno
panve (Elias, 1970; Mencik et al., 1983; Skupien a
Mohamed, 2008; Skupien et al., 2009; Simicek a
Babek, 2015 atd.). Godulské piskovce, obdobné
jako ostatni flySové sedimenty, vytvafeji ostfe
omezend vrstevni télesa 0 mocnosti az nékolika
metrll, kterd& se v mocném vrstevnim sledu
pravidelné zastupuji s polohami tmavé Sedych,
hnédoSedych az €ernoSedych piscitych prachovctl
az jilovel (,bfidlic?). Jednotlivd sedimentarni télesa
piskovci se mohou vzdjemné liSit svym
mineralogickym slozenim, barvou, texturou a
mocnosti. Vznik téchto piskovcl z klastickych
proudd podmirfiuje ¢asté pozitivni gradacéni zvrstveni
horniny, erozni baze je zejména u mocnéjSich
vrstevnich téles obvykle hrubozrnnéjsi, tvorena
velmi Spatné vytfidénymi hrubozrnnymi piskovci az
drobnozrnnymi konglomeraty s pis€itou matrix.
Stfedni €ast vrstev je pfedstavovana jemnozrnnymi
az stfedné  zrnitymi, svétle nazelenalymi,
zelenoSedymi, misty az modrozelenymi, Spatné
vytfidénymi glaukonitickymi piskovci s masivni
texturou. Smérem ke stropu vrstev pak nardsta
obsah jilovité hmoty v horning, svrchni ¢ast téles je
tvofena laminovanymi aleuropelity, odrazejicimi
klidnou pelagickou sedimentaci v obdobi mezi
jednotlivymi turbiditnimi proudy (Obr. 2).

Obr. 2. Dokumentace zmény zrnitosti godulského
piskovce v ramci vertikdlniho profilu cca 2 m
mocnou vrstvou.

Modalni  mineralogické  slozeni  piskovct
stfedniho oddilu godulskych vrstev je pomérné
monotoénni, a to jak na ceské (Kihnel, 1958; Roth et
al., 1962; Koutnik et al., 2015; Simi¢ek a Babek,
2015; Vavro et al., 2016 atd.), tak také na polské
strané Beskyd (Kamienski et al., 1967; 1968,
Jonczy, 2000 atd.). Godulské piskovce,
v souéasnosti t&zené v lomech v obci Reka, jsou
tvofeny predevSim subangularnimi az semiovalnimi
Ulomkovitymi  zrny kfemene (cca 40-60 %)
s pomérné nizkym stupném zaobleni (0,4-0,8) a
stfedni velikosti zrna (Mg) 0,18-0,39 mm. Kfemenné
klasty jsou prevazné monokrystalické a ¢asto
vykazuji  bimodalni  zrnitostni  distribuci, kdy
maximalni velikost Ulomkd (Mmax) dosahuje az 1,3-
1,6 mm (Obr. 2). Nestabilni soucastky jsou
v horniné reprezentovany zejména angularnimi az
semiovalnimi zrny zivcl (cca 7-15 %, Mg = 0,17-
0,32 mm) a ulomky slid (cca 5 %, muskovit > biotit,
Mmnax @z 0,5 mm). Draselné zivce i plagioklasy se
vyskytuji vrdzném vzdjemném poméru a jsou
v rdzném stupni kaolinizovany a sericitizovany. Biotit
byva &asto vyrazné chloritizovan a baueritizovan,
nepfeménéné Supiny muskovitu jsou Casto zfetelné
deformovany. Ulomky hornin (cca 5-20 %) zastupuji
kvarcity, rohovce, aleuropelity, vulkanické horniny a
vapence. Casté jsou ulomky schranek mizi a
mikrofosilie. Akcesoricky se vyskytujici tézké
minerdly jsou prestavovany predevs§im zirkonem,
turmalinem a apatitem. Z&kladni hmota (cca 10-20
%) je zpravidla jilovito-kfemito-karbonatova. Jilova
slozka je tvofena dominantné illitem, misty s pfimési
kaolinitu a s velmi variabilnim podilem smiSenych
struktur illit-smektit. V zakladni hmoté jsou rovnéz
pritomny pelety autigenniho glaukonitu (1-5 %, Mq =
0,21 mm, Muax @z 0,7 mm, viz Obr. 3), které nejevi
znaky oxida¢ni alterace. Tmel horniny je tvofen
diagenetickym kfemenem a karbonatem, zpravidla
kalcitem, jehoz obsah je proménlivy a mulze
dosahovat az 5-10 %. Pyrit a oxyhydroxidy zeleza
(slimonit”)  jsou velmi  jemné rozptylené
v mezizrnném prostoru, ¢asto tvofi drobné shluky,
popfipadé vyplnuji pory. Struktura horniny je
subangularné psamiticka, porova, hornina je Spatné
zrnitostné  vytfidénd, textura je masivni bez
zfetelnéjSich naznaku zvrstveni.

Fyzikalné — mechanické vlastnosti godulskych
piskovcu a jejich stabilita ve stavbach

Spatna  zritostni  vytfidénost  klastického
materidlu a velmi tésné uspofadani zrn, ktera se
dotykaji v plochach, popfipadé vytvareji az
suturovité kontakty, jednoznaéné podminuji vysokou
hutnost godulskych piskovcl. Ostrohranna a jen
mirné opracovand zrna do sebe nerovnostmi svého
povrchu velmi dobfe zapadaji a vyplfiuji témér cely
prostor horniny. Pro godulské piskovce je tak
typickd vysoka objemova hmotnost, pohybujici se
zhruba v rozpéti 2300-2600 kg.m™ a s ni souvisejici
a na piskovce znac¢né vysoka rychlost prichodu
ultrazvukovych vin (cca 3100-4300 m.s'1).

S vysokou hutnosti struktury pak rovnéz souvisi
naopak nizka celkova pérovitost (cca 2-10%) a
velmi nizkd nasékavost (pfiblizné 1-5%) a vysoka
pevnost godulskych piskovcu. Pevnost v prostém



Obr. 3. Pelety glaukonitu ve struktufe godulského piskovce (A — stereomikroskop, B — opticka mikroskopie
v prochazejicim svétle, polarizace s jednim nikolem; Qz — kfemen, Fsp — draselny Zivec, Pl — plagioklas, Glt —

glaukonit, Ms — muskovit).

tlaku se ve vysuSeném stavu zpravidla pohybuje
mezi 100-160 MPa, ojedinéle (Jonczy, 2000) az 200
MPa, Younglv modul pfetvarnosti dosahuje zhruba
18-28 GPa. Vysoké jsou pak rovnéz i hodnoty
pevnosti v tahu za ohybu (cca 10-15 MPa) a
pevnosti v pficném tahu (4-10 MPa). Diky vysoké
hutnosti a pevnosti je godulsky piskovec, jako jeden
zmala piskovctd Ceské republiky, také relativng
dobfe lestitelny. Detailni pfehled a srovnani
vysledkd stanoveni fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti godulskych piskovctl z lomd Reka a
Giebiec podle rGznych autord uvadéji Vavro et al.
(2016). Z uvedenych hodnot materidlovych
vlastnosti je zfejmé, ze godulsky piskovec se
hodnotami svych fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti vyrazné odliSuje od vétSiny ostatnich
tuzemskych piskovcl, vyskytujicich se napf.
v regionu vychodnich Cech (Rybafik, 1994).

S vysokou kvalitou fyzikalné-mechanickych
vlastnosti godulskych piskovcl vSak pomérné ostfe
kontrastuje ¢Gasto velmi nizka trvanlivost, a to
predevSim pfi jejich pouziti v exteriéru. Degradace
téchto piskovcu je v fadé pripadd velmi rychle
postupujicim procesem a jiz po méné nez desetileté
expozici na povétrnosti (a také diky vlivu soleni)
mlze dojit k prakticky totalni destrukci kamene.
Minimalné od zac¢atku 20. stoleti (Hanisch a Schmid,
1901) jsou godulské piskovce pouzivany pfedevsim
jako kamenné bloky do zakladu staveb, jako zdici,
soklovy nebo rigolovy kamen v pozemnim,
dopravnim a vodnim stavitelstvi nebo jako rGzné
konstrukéni a architektonické prvky — fFezané,
Stipané, brouSené nebo leSténé obkladové a
dlazebni desky, schody, silniéni a chodnikové
obrubniky, parapety, sloupky, popfipadé jako

kamen na pomniky nebo nahrobky. Dlouhodoba
zkuSenost s pouzitim tohoto kamene ve stavebnictvi
a architektufe ukazuje, ze godulské piskovce jsou
odolné vi¢i degradaénim vlivdm pouze v pfipadé,
ze nejsou v pfimém a dlouhodobém kontaktu
svodou a navic nejsou umistény v prostfedi
ovlivnéném castymi teplotnimi zménami. To
znamena, ze jejich dobra stabilita ve stavebnich
konstrukcich maze byt dlouhodobé zaruéena pouze
v ,suchych“ podminkach. V tomto pfipadé dochazi
zpravidla pouze k drobné selektivni erozi a zdrsnéni
povrchu materidlu s ¢astym optickym zduraznénim
sedimentarni textury, tj. zvrstveni. OvSem i v
interiérech  vefejnych  prostor neni  odolnost
godulskych piskovct vic&i destrukci pIné zarucena.
Jako pfiklad muze slouzit dlazba vstupni haly pfed
historickou budovou nadrazi Ostrava-Svinov, na niz
Ize velmi dobfe pozorovat odlupovani tenkych
povrchovych  slupek kamene v  dGsledku
intenzivniho pohybu osob. Ve venkovnim prostfedi
Ize s pouzitim godulskych piskovcl uvazovat pouze
v pfipadé, ze nedojde k omezeni komunikace
horniny s okolim, tj. bude zaru€en prenos vlhkosti
z p6r horniny do okolni atmosféry (piskovec bude
,<dychat) a hornina nebude pod vlivem zimniho
soleni a prudkych zmén teploty. Krystalizace soli
v pérech ma pro godulsky piskovec ¢asto fatalni
nasledky (Obr. 4). Plati, ze intenzita zvétravani
godulskych piskovcl je zavisla na poloze horniny ve
vrstevnim télese, kdy k destrukci jsou daleko vice
nachylnéj§i svrchnéjSi polohy vrstev s vySSim
podilem jilové hmoty. Vétsi tendenci ke zvétravani
maji i polohy bohatSi na karbonaty a pyrit, u nichz
v atmosférickych podminkach dochazi k oxidaci
pyritu a rozpous$téni uhli€itand v kyselém prostiedi.



Obr. 4. llustrativni pfiklady degradace godulskych piskovcl ve stavbach (A — vyrazné odprysky na povrchu
piskovcového bloku v zékladech budovy dnedniho Divadla Jifiho Myrona v Ostravé, postavené v letech 1892-
1894, B — ukazka rapidni celkové destrukce kamene po 10 leté expozici v exteriéru na pfikladu dlazebnich desek
v pfednadraznim prostoru Zelezni¢niho nédrazi Ostrava-Svinov, C — piskovcovy obklad soklu domu na
Zameckém namesti ve Frydku-Mistku s vyraznymi solnymi vykvéty a Supinaténim povrchu, D — masivni exfoliace
povrchu kamenného obkladu na jedné z budov Univerzity obrany v Brné po cca 60 letech pusobeni povétrnosti).

Priciny nizké trvanlivosti godulskych piskovct
pfi pouziti v exteriéru

Pro objasnéni pfi¢in ¢asto rychle postupujiciho
poSkozeni godulskych piskovcd v dlsledku
zvétravacich procest a antropogenné vyvolanych
degradacnich jevu byly detailné studovany zejména:
(i) texturni parametry pérového prostoru horniny, (ii)
pribéh nasakavosti a nasledného odparu z hmoty
horniny v ¢ase a (iii) variabilita mineralogického a
chemického slozeni na vertikalnim profilu vybranou
vrstvou. Pozornost byla vénovana rovnéz studiu
pfipadnych projevi oxidace glaukonitu béhem
zvétravani.

Parametry pérového prostoru a dlouhodoba
interakce piskovce s vodou

Texturni parametry pérového prostoru byly
vyjadfeny pomoci procentualniho zastoupeni mezo-
makro- a hrubych pért, mérného povrchu pord,
stfedni hodnoty poloméru poérli a oteviené
(efektivni) pérovitosti. MéFfeni bylo provedeno
metodou vysokotlaké rtutové porozimetrie na
porozimetru AutoPore 9500 (Micromeritics, USA).
Analyza byla provedena na Katedfe chemie Fakulty

materidlové technologické VSB-TU Ostrava. Pro
analyzu byla dodana zkuSebni téliska o objemu
gcm3 (20x10x10 mm), méfeni provedla Ing. Sona
Studentova. Vysledky méfeni vysokotlakou rtutovou
porozimetrii jsou uvedeny v Tab. 1.

Experimenty s  dlouhodobym  postupnym
nasakadvanim piskovce a jeho néaslednym
vysychanim na vzduchu (Obr. 5) poskytuji dulezité
informace o chovani kamene pfi jeho styku s vodou
a dynamice vymény vlhkosti mezi horninou a
okolim. Ke stanoveni ¢asového  prubéhu
nasakavosti a odparu byl pouzit interni metodicky
postup Ustavu geoniky (Martinec et al,
nepublikovano), méfeni bylo provedeno na
valcovych vzorcich s primérem 48 mm a vySkou 96
mm, které byly odvrtany z horninovych blokd kolmo
na vrstevni plochy. Télesa byla postupné
nasdkavana vodou v celkem ¢&tyfech krocich, a to
pfi vySce vodni hladiny ve vySce cca 3 mm, v 1/3
vysky télesa, ve 2/3 vysky télesa a nakonec pfi zaliti
télesa cca 3 mm pod okraj horni podstavy. Ve
stanovenych €asovych intervalech se vzorek vyjmul,
jemné povrchové osusil, zvazil a vlozil zpét do
nadoby. Casovy interval jednotlivych stupria syceni
byl 336 hodin, celkovy ¢as saturace pak 1344 hodin.
Po UpIném nasyceni télesa vodou byly nasledné



sledovany Ubytky hmotnosti télesa zpusobené
odparem z volného povrchu télesa pfi teploté
22+3°C.

Tab. 1. Pfehled zakladnich texturnich parametrt pérového prostoru vybranych vzorkd godulského piskovce.

Vzorek | Vumnmm/g] T Vue [mm/g) | Vua[mm7g] [ Vee[mmg] T Sw | 4" Pow
% celk. obj. % celk. obj. % celk. obj. % celk. obj. [m*/g] [obj. %]

10197 A 3%100 129}!4:,’2 252’,732 3’;3 3,781 59,9 9,30

10197 B 3738 2’22 2633’,?05 3122 3738 | 525 9,06

10 197 PO 3"125%0 ;’;2 25;? 2{‘2 2459 | 52,8 7,67

13 316/11 1?5%0 3112, 1;é,2:? 3’23 0,876 | 84,7 4,74

Vysvétlivky: Vmvn — celkovy objem péru, Vive — objem mezopérd, Viua — objem makropérd, Vip — objem hrubych
pora, Sumn — celkovy povrch pérd, d — stfedni pramér péra (4V/A), Pe-mip - oteviena (efektivni) porovitost zjisténa

rtutovou porozimetrii.
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Obr. 5. Pribéh dlouhodobého nasdkavani a nasledného vysychani vzorkd godulskych piskovcl (N — kfivky

nasakavani, O — kfivky odparu).

Z vysledkl ziskanych vysokotlakou rtutovou
porozimetrii vyplyva, ze godulské piskovce maji,
v porovnani napfiklad s piskovci Ceské kfidové
panve, pomérné velmi nizkou otevienou poérovitost,
ktera se pohybuje v rozmezi cca 4-9 obj. %. Pfi
respektovani  zauzivané terminologie  podle
Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii (IUPAC
1976), nejvétsi podil v pérovém prostoru godulskych
piskovcl maji makropo6ry (62-76 % pfitomnych
pora), 11-27 % z pfitomnych p6rd patfi do oblasti
mezopdérl a pouze 7-12 % predstavuji hrubé poéry
(viz Tab. 1). Sledovani zastoupeni mezopord,
makroporl a hrubych pérd ma vyznam pro odvozeni
propustnosti materidlu a pro odhad zplsobu
zadrzovani vody v pérovém prostoru (Pfikryl, 2013).
Porozimetrickd data Ize rovnéz vyuzit pro predikci
trvanlivosti kamene, resp. jeho nachylnosti k
porusSeni zvétravacimi procesy, a to zejména v
disledku vody pfitomné v pérovém systému nebo
kvali  krystalizujicim  vodorozpustnym  solim.
V literatufe se lze setkat s celou fadou metod a
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zplsobu odhadu trvanlivosti kamene na zakladé
distribuce velikosti péra v jeho struktufe (pfehled viz
napf. Yu a Oguchi, 2010). Jednim z odhadnich
parametr( trvanlivosti je také index citlivosti vugi
krystalizaci soli (Yu a Oguchi opus cit.), ktery Ize
vypocitat ze vztahu:

SSI = (Ipc + lpmo,1) OPms / Po) (1),
kde SSI je index citlivosti vaci krystalizaci soli, Ipc je
index celkové porovitosti, Ipmo1 je  index
mikropérovitosti, tj. zastoupeni po6rl s polomérem
menSim nez 0,1 um, Pms vyjadfuje podil pord,
jejichz polomér je mensi nez 5 ym a P¢ je oteviena
poérovitost zjiSténa rtutovou porozimetrii. U vétSiny
studovanych vzorkd godulskych piskovcl se
vypoctend hodnota tohoto indexu pohybuje
vintervalu 4 — 10, coz naznacuje, ze se jedna o
prirodni kdmen, ktery je citlivy vici krystalizaci soli.
Dynamika nasakovani a odpafovani vody do
horniny respektive z horniny (Obr. 5) indikuje



relativné pomalou vyménu vihkosti mezi horninou a
jejim okolim. Pro godulské piskovce je tak typicky
pérovy prostor s pomérné vysokym podilem
mezopdérd, u néhoz dochazi k postupné saturaci
pord vodou a k retardaci odpafovani vody z hmoty
horniny. U godulskych piskovch tedy existuje
vysoka  pravdépodobnost  zadrzovani  vody
v pérovém systému se vSemi zavaznymi dusledky
pro stabilitu horniny, coz se projevi zejména pfi
stfidavém zmrazovani a rozmrazovani a pfi
spolupusobeni v porech krystalizujicich soli. Lze
konstatovat, ze texturni parametry porového
prostoru pfedstavuji hlavni pfic¢inu Casto nizké

odolnosti godulskych piskovcu vuéi pusobeni
vnéjSiho prostfedi. Zjisténé skute¢nosti jsou
vsouladu napf. s pozorovanimi Ruedricha a

Siegesmunda (2007) nebo Benaventeho (2011),
podle kterych piskovce s vysokym podilem porQ
vrozmezi 0,1 — 10 ym a zaroven s Sirokou Skalou
dil€ich velikosti pord a /nebo bimodalni velikostni
distribuci p6rd v tomto rozmezi jsou pomérné malo
odolné vi¢i tlaku ledu a soli krystalizujicich
v porech.

ramci

Variabilita mineralogického sloZzeni v

vrstevniho télesa

Dal§im  rizikovym  faktorem,  ovliviujicim
nachylnost horniny ke zvétravani a degradaci jsou

jeji texturni znaky. Godulské piskovce predstavuji
turbiditni sediment s hojné vyvinutou pozitivni
gradaci, utvarenou podle zakonl gravitace, tj.
charakteristickou celkovym zjemnovanim
klastickych soucasti od baze vrstvy smérem do
jejlho  nadlozi (viz Obr. 2). S variabilitou
v zrnitostnim sloZeni piskovce uvnitf vrstvy je Uzce
spojena také proménlivost mineralogického slozeni
a zfejmé také anizotropie fyzikalnich a
mechanickych vlastnosti.

Pro Gcely studia zmén mineralogického slozeni
godulského piskovce ve vertikalnim sméru byly
z jedné konkrétni vrstvy odebrany vzorky pro
mikroskopické studium horniny. Odbér vzork( byl
proveden na bazi vrstvy, v jeji centralni ¢asti a u
jejiho stropu, odebran byl rovnéz vzorek aleuropelitt
v bezprostfednim nadlozZi vrstvy (Obr. 2). Vysledky
studia jsou prezentovany v Tab. 2.

Kromé& mineralogického slozeni bylo na dvou
vybranych polohach pfedmétné vrstvy (baze vrstvy
— A a strop vrstvyy — D) studovano in situ také
chemické slozeni. Stanoveni obsahu vybranych
prvkd bylo provedeno pomoci ruéniho spektrometru
DELTA Premium Handled XRF Analyzers
(Olympus), vysledky jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 2. VertikaIni variabilita mineralogického sloZeni a struktury godulského piskovce v ramci vybrané vrstvy.

Oznaceni vzorku A B C D E
Kfemennd zrna - Md / Mimax [nm] | 0,30/1,34 0,39/1,42 0,26/1,13 0,18/0,60 0,08/0,22
Zrna zivel - Md / Mmax [mm] 0,24 /0,87 0,32/1,56 0,31/1,20 0,20/0,55 0,08 /0,24
Bimodalni rozdélent velikosti zrm velmi, velmi, vjrazné nezjisténo | nezjisténo
vyrazné vyrazné
Pelety glaukonitu + + ++ ++ ++
Glaukonitizované Supiny slid ++ +++ ++ + ++
Sparit (kr);)sg?élg:](y kalcit) v it o . . R
Vapencové bioklasty (fosilie) ++ +++ + - -
Slidy (muskovit > biotit) + + + +H+ e+
Pyrit - - - + ++
Fe oxyhydroxidy (“limonit”) - - - - +/ ++

Vysvétlivky: Md — primérna velikost zrna, Mmax — maximalni velikost zrna (velikost zrna byla zméfena na pfiblizné
100 — 150 zrnech kfemene a zivcl), +++ velmi €asty, ++ hojny, + vzacny, — nevyskytujici se.

Tab. 3. Rozdily v obsahu vybranych chemickych prvki na bazi a u stropu vybrané vrstevni polohy.

Oznaceni vzorku Pozice ve vrstvé Si [hm. %] Ca [hm. %] Fe [hm. %]
A baze 30,38 £ 0,15 3,3221 £ 0,0218 2,5264 +0,0175
D strop 26,68 £ 0,18 0,4926 + 0,0144 3,5792 + 0,0265

Jak vyplyva z Obr. 2 a z Udaji prezentovanych
vTab. 2, mikroskopickym pozorovanim bylo
potvrzeno, ze v ramci studované vrstvy dochazi ve
sméru od baze k jejimu stropu k poklesu velikosti
zrna kfemene a zivch jako hlavnich klastickych
soucasti horniny. Pro bazalni polohy, ale také pro
centralni ¢ast vrstvy je typickd bimodalni velikostni
distribuce zrn. Naproti tomu, obsah jilovych
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minerald, slid a pyritu generalné smérem ke stropu
vrstvy narlsta. Anizotropie mineralogického slozeni
godulskych piskovch v ramci jednoho vrstevniho
télesa je pak patrna také ze studia chemismu (Tab.
3). S ohledem na tyto skutecnosti Ize konstatovat,
ze problematické partie, pokud jde o nachylnost ke
zvétravani, budou predstavovat pravé tenké laminy
bohaté jilovou hmotou s dominantnim zastoupenim



illitu a/nebo smiSenych  struktur illit-smektit
nachazejici se ve svrchnich ¢astech piskovcovych
lavic. Proces zvétravani respektive degradace
godulského piskovce mize byt navic podpofen
pritomnosti autigennich karbonatl (zejména kalcitu,
vzacnéji dolomitu nebo sideritu) v pojivu a ¢asto
pomérné hojnym vyskytem velmi jemnozrnného
framboidalniho  pyritu  soustfedéného  pravé
predevsSim do svrchnich, a tedy na jilovou slozku
bohatSich partii vrstevnich téles. Na zasadni vliv
pritomnosti karbonatd a pyritu na rychlost a intenzitu
zvétravani godulskych piskovcl upozornil jiz Kihnel

(1958), podle néhoz rozpousténi karbonatové
slozky pojiva piskovcd pfedstavuje prvni  krok
zvétravaciho procesu, ktery vede k lokalnimu

zvySeni poérovitosti horniny a tim padem k uvolnéni
cesty roztok(m, prosakujicim do horniny. Nasledna
limonitizace pyritu pasobenim vody a vzdus$ného
kysliku tak mize byt velmi rychlym a intenzivnim
procesem, zpusobujicim ¢asto vyraznou destrukci
horniny a provazenym zménou barvy piskovce z
Sedozelené do rezavé Zluté az hnédé.

Z vySe uvedenych skutecnosti je evidentni, ze
intenzita a projevy zvétravani a destrukce
godulského piskovce jsou vyrazné zavislé na poloze
horniny ve vrstevnim télese. Idealni by proto byla
selektivni téZba téchto piskovcl vazanych pouze na
spodni nebo centralni partie jednotlivych vrstev a
disledny vybér vhodnych blokd kamene pro
konkrétni praktickou aplikaci, jak tomu bylo na fadé
lozisek v minulosti (viz napf. Nedomlel, 1975, 1985).
S ohledem na jiz tak znac¢né mnozstvi odpadu
predstavovaného vlozkami ,bfidlic”, stfidajicimi se
ve flySové sekvenci s polohami zajmovych piskovcl
a vzhledem ke znaénému rozsahu tézby a ztraté
fady zkuSenosti resp. ,citu pro kamen“ starych
lomaru a kameniku jsou v8ak selektivni tézba a uziti
godulskych piskovcl v sou€asnosti zcela neredlné.
Pomér Fe** a Fe* v glaukonitu pfitomném
v godulskych piskovcich

Typicka zelena, Sedozelenad az modrozelena
barva godulskych piskovct je zplisobena obsahem
glaukonitu, a to v mnozstvi az 5 obj. %. Tento
dioktaedricky fylosilikat ze skupiny jilovych slid
obsahuje ve své struktufe dvojmocné i trojmocné
zelezo, pficemz pomér zeleza v rizném oxidaénim
stupni je podle nékterych autort (napf. Thompson a
Hower, 1975; McConchie et al., 1979; Bland a Rolls,
1999; Galan, 2006) jistym ukazatelem néachylnosti
glaukonitem _ bohatych hornin ke zvétravani.
Metodou °*’Fe  Mdssbauerovy  spektroskopie
(Martinec a Maslan 2006, nepublikovano) byl
v krystalové struktufe glaukonitu, vyseparovaném
z godulskych piskovctl z lomu Reka, zji$tén tento
pomér blizky hodnoté 0,5/0,5. Teoreticky tedy
v glaukonitu, pfitomném v godulskzych piskovcich,
existuje dostate€né mnozstvi Fe které muze
oxidaci prechazet do podoby trojmocného Zeleza.
V tomto ohledu se glaukonit godulskych piskovcu
vyrazné odliSuje od glaukonitu nékterych piskovcu
Ceské kfidové panve (Martinec et al., 2010), u nichz
se pomér Fe?*/Fe*" pohybuje okolo hodnoty 0,1/0,9.
Predpokladalo se tedy (Vavro et al., 2009), ze
zhruba vyvazeny pomér mezi dvoj- a trojmocnym
zelezem v glaukonitu godulskych piskovcd bude
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pficinou  jeho  nestabilty = ve  venkovnich
atmosferickych podminkach a mize tedy pfispivat k
degradaci godulskych piskovcl pfi jejich expozici
v exteriéru. Jak vSak bylo pozdéji zjisténo detailnim
mikroskopickym studiem zvétralych godulskych
piskovcl, odebranych jak z lomové stény, tak ze
stavebnich konstrukci, ani v horninach s vysokym
stupném navétrani nebyly zjiStény zadné markantni
projevy limonitizace glaukonitovych pelet (,hrudek®).
S ohledem na tuto skute€nost a s pfihlédnutim
k pomérné nizkému obsahu glaukonitu v celkové
hmoté piskovce, bude tento minerdl s nejvétsi
pravdépodobnosti  hrat podstatné mensi  roli
v procesu degradace godulskych piskovct, nez bylo
puvodné ocekavano.

Stavebni uziti kamene a zplUsob opracovani
kamenického vyrobku

Diky svym strukturné-texturnim znakim a
mineralogickému slozeni je godulsky piskovec
stabilni pouze v prostfedich, v nichz neni
bezprostfedné ovlivnén dlouhodobym pusobenim
vody a v ni rozpusténych soli. Jakékoliv stavebni
uziti godulského piskovce v exteriéru s sebou
pfinasi mensi ¢&i vétsi riziko pozdéjSi destrukce
kamene, jejiz rychlost je Casto velmi prekvapiva.
Bohuzel, ve stavebni praxi se lze setkat s pfipady
zcela nepochopitelného uziti godulskych piskovcu,
vyplyvajicimi  z neznalosti chovani kamene
vystaveného pusobeni povétrnosti. Témé&F klasickym
prikladem nevhodného pouziti tohoto piskovce je
jeho venkovni aplikace v ramci prednadrazniho
prostoru, vytvofeného pfi revitalizaci a rekonstrukci
nadrazi Ostrava-Svinov v letech 2003-2006.
Godulsky piskovec zde byl pouzit napfiklad ve
formé dlazebnich desek, které po zhruba
desetiletém pusobeni vnéjsiho prostredi a vlivem
soleni dosahly takového stupné degradace (Obr.
4B), Zze v roce 2016 musely byt odstranény a
nahrazeny jinymi pfirodnimi materidly — Zulou a
dvéma typy krystalickych vapencd. Znaky vyrazné
destrukce zde v soucasnosti vykazuje i godulsky
piskovec, pouzity jako obklad dvou bazéni s
vodotrysky (!!!).

Vliiv. na koneCnou podobu degradace
kamenického prvku typu obkladu nebo dlazby ma, s
ohledem na ¢asto vyraznou sedimentarni texturu
godulskych piskovc, také vztah mezi rovinou fezu
pfi zpracovani bloku kamene a pribéhem
vrstevnatosti, tj. je-li fez provadén po vrstvach
(~letech®) €i je plocha Fezu kolma k vrstevnatosti.

Lze tedy konstatovat, Zze lidsky faktor
predstavuje dalSim moznou pfic¢inu degradace
godulskych piskovcl v pfipadé, Ze jsou neuvazené
pouzity v nevhodném prostfedi.

Zaveér

Komplexni studium mineralogického slozeni a
vnitini  struktury pfirodniho kamene muaze mit
zasadni vyznam pro predikci jeho pravdépodobné
odolnosti vuci atmosférické korozi. Na piikladu
godulského piskovce bylo ukazano, Ze vysoka
kvalita fyzikalnich a mechanickych vlastnosti
kamene nemusi nutné znamenat také vysokou
odolnost vi¢i plsobeni povétrnosti. Neznalost



materidlovych a trvanlivostnich vlastnosti
uvedenych piskovcl muze vyuastit v nevhodny
zplUsob aplikace kamene, ktery maze mit vliv na
funkénost stavby a mulze si vyzadat nutnost jeji
brzké rekonstrukce. Pficinou €asto nizké odolnosti
godulskych piskovcl vaéi degradaénim vlivim
okolniho  prostfedi jsou predev§im texturni
parametry pdérového prostoru, zpusobujici relativné
pomalou vyménu vlhkosti mezi horninou a okolim a
zadrzovani vody a v ni rozpusténych soli v pérech.
K €asto rychlému zvétravani godulskych piskovct
pak také pfispiva heterogenita mineralogického
slozeni dana zpusobem vzniku sedimentu, a to
predevSim vys$si podil jilové hmoty a pyritu ve
svrchnich partiich téZenych horninovych téles.
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Prispévek vznikl za podpory projektu MSMT Institut
Cistych technologii tézby a uziti energetickych
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Clanek recenzovali M. Stastny a P. Hajek

JAK JE TO S PRIKROVY V ZAPADNICH
KARPATECH

Erratum
Pavel Hajek

Tento kratky ¢lanek vznikl na zakladé chybného
oznaceni subtatranského Kriznanského pfikrovu v
praci Podzemni krasy Liptova publikované v
Informatoru €. 63/2018. V préci je nespravné
uvedeno oznaceni zminéného pfikrovu jako
vahikum. Pfiéemz spravné oznaceni je farikum, za
coz se Ctenafdm omlouvam.

Jak je to se sou¢asnym délenim dil€ich jednotek
v Zapadnich Karpatech?

VyuZijme chyby, ktera se mi pfi sestavovani
prace stala a pojdme se podivat, jak to vlastné



v Zapadnich Karpatech dnes vypada. Sledovani
geologického vyvoje a déleni pohofi ma dlouholetou
tradici, v niz obrovsky kus prace odvedla hlavné
slovenska geologicka $kola. Vzpomefime néktera
jména spojena s jejich vyzkumem (Stur, Andrusov,
Mahel, Kovac, PlaSienka, Hovorka, SpiSiak, Kraus,
Broska) a cela fada dalSich vyznamnych odbornika.
Dnesni Zéapadni Karpaty se déli na Vnitini,
Centrélni a Vng&jsi. Vnitfini Karpaty tvofi zény
melliatikum, bukkikum, bakonikum a zemplinikum.
Centralni Karpaty tvofi gemerikum a ndm jiz znamé
veporikum a tatrikum. Tatrikum (Tatransko-
Fatranska  oblast) predstavuje  nejspodnéjsi
tektonickou jednotku Centrélnich Karpat. Na tatriku

VONKAJSIE KARPATY

Beskydidy
SILESIKUM MOgL{{Ské Pieninska z6na Strazovsky p
cansiky p. ) iR zsicy
JUBSILESIKUM Godulskygg“cn*g;‘m&y 5 Mannsa ]
\_ Tedinsky p i Klapska j.
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PROFESOR EMILIO GALAN ZEMREL

Profesor Emilio Galan Huertos, svétové prosluly
mineralog, zemfel 29. ledna 2019 ve véku 76 let.

Narodil se v Malaze (Spanélsko) 4. unora 1942,
jako Clovék vyjimecného talentu. V roce 1966
Uspésné ukondil studium na stfedni Skole a posléze
ziskal titul bakalare v oboru geologie na Univerzité v
Granadé. V roce 1972 ziskal titul Ph.D. v oboru
geologie na Univerzité v Madridu pod vedenim
znamého profesora Dr. Juan Luis Martin Vivaldiho.
Po pfed¢asné smrti Vivaldiho (1974) pokracoval v
jeho mezinérodni €innosti jako ¢len Mezinarodniho
vykonného vyboru v "Pracovni skupiné pro
korelani program kaolin, jeho geneze a stafi"
Mezindrodniho programu geologické korelace
(PICG, UNESCO, 1974-1980).

Od roku 1972 do roku 1976 byl ¢lenem
Spanélské vyzkumné rady a od roku 1968 byl
profesorem krystalografie a mineralogie na
univerzitach v Madridu, Badajoze a Zaragoze, aby
se nakonec stal profesorem na univerzité v Seville.
Z ni oficidlné odeSel ve véku 73 let, ale déle
pokracoval ve spolupraci s jeho vyzkumnym tymem
az do poslednich dna.

CENTRALNE KARPATY
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se nachazi subtatranské pfikrovy. A to spodni
Kriziiansky (fatrikum) nikoli vahikum a svrchni
Chocky  (hronikum).  Vahikum je  soucésti
nasledného Povazsko-pieninského pasma,
znamého téZz jako bradlové pasmo oddélujici
Centrélni Karpaty od VnégjSich flySovych Karpat.
Vyskyt je velmi sloZity a povazuji se za néj i nékteré
¢asti jadrovych pohofi Tatransko-Fatranské oblasti
jako Povézsky Inovec a Mald Fatra. Ale o tomto
fenoménu se zminime v chystaném pfispévku Za
zajimavostmi bradlového pasma (Hajek, Stastny),
ktery si budete moci precist v nékterém z budoucich
Cisel Informatora. Pro lepSi predstavu pfikladam
obrézek.

VNUTORNE KARPATY

Centrokarpatidy Blkkidy

Struzenickd j.  Meliatska j.

Vysocky p. Murdrsky p
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Profesor Galan disponoval velkou kapacitou a
dokazal neustéle sledovat oblasti védeckého zajmu
spole¢nosti, iniciovat a konsolidovat nové linie



vyzkumu jako napf. ,Mineraly gemologickeho zajmu
ve Spanélsku“, ,Horniny a pramyslové nerosty“,
»oStudie historického dédictvi“, ,Znecisténi pady*,
LZnecisténi  ovzduSi  zplsobené  keramickym
primyslem*, ,Zachytavani a skladovani CO.", atd.

Byl svétovym specialistou na studium sepiolitu,
palygorskitu a kaolinitu. Byl autorem nebo
spoluautorem vice nez 330 publikaci, 16 knih a 61
kapitol knih. Pfednesl pfiblizné 80 plenarnich
prednasek a zucastnil se vice nez 120 kongresd,
prevazné mezinarodnich. Spolupracoval na realizaci
dvou map, na tfech patentech na zpracovani
kaolinu a na zachyceni COx.

Vedl 22 doktorandl, 11 bakalafskych a
diplomovych praci. Plsobil jako konzultant pro jily a
keramicky prlimysl a pro programy pamatkové péce.
Podilel se na recenzich Spanélskych, italskych a
evropskych projektd tykajicich se pfirodnich zdroju
a zivotniho prostfedi. Byl spolueditorem Casopisl
Clay Minerals a Applied Clay Science a ¢lenem
redakénich rad Applied Clay Science, Geologica
Carphatica-série  Clays, Estudios Geoldgicos,
Boletin de la Sociedad Espafola de Mineralogia,
Peridico di Mineralogia, GeoActa.

Zucastnil se velkého mnozstvi aktivit jako &len
mnoha  védeckych  spolecnosti, predevsim
Spanélské jilové spole¢nosti, (kde byl
viceprezidentem v letech 1979-1981, prezidentem v
letech 1984-1991), Mezindrodni asociace pro
studium jilt, AIPEA (kde byl ¢lenem vyboru v letech
1985-1993, dale ¢lenem nomenklaturni komise v
letech 1989-2019, mistopfedsedou 2001-2005),
Evropské asociace jilovych skupin, ECGA (kde
vykonaval funkci pfedsedy v letech 1995-1999). Byl
i Spanélskym zastupcem v  Mezinarodnim
mineralogickem sdruzeni, IMA (1982-2007), clenem
Mineralogické spolecnosti Spanélska (zakladajici
partner, prezident 2002-2006). Podilel se na
organizaci mnoha mezindrodnich a narodnich
setkani téchto spole¢nosti ve funkci predsedy nebo
¢lena organiza¢niho vyboru, s ddrazem na
EUROCLAY'87, jako mimofadnou udalost ve
Spanélsku.

Emilio Galan nad$ené obhajoval v Radé AIPEA
kandidaturu Granady organizovat mezinarodni
jilovou konferenci (ICC 2017).

Prof. Galan ziskal medaili Univerzity v Pavii za
védeckeé zasluhy (1973), cenu Tecniterrae Research
Award (1977), byl zvolen ¢lenem védecké akademie
v Seville (1993), &estnym ¢&lenem Ceské a
slovenské jilové_ spoleCnosti (1994), ltalske jilove
skupiny (1996), Spanélské jilove spolecnosti (1999)
a Spanélské mineralogické spole€nosti (2016). Byl
prikopnikem v oblasti jilové védy a technologie
Clay Minerals Society (2008) a nositelem Medaile
AIPEA (2017).

Toto, souhrnné, byla kariéra Emilia Galana
Clovéka mimofadnych znalosti a uslechtilych
lidskych vlastnosti, se Sirokymi zajmy, které ho
privedly do kontaktu s mnoha lidmi z mnoha zemi
sveéta. Svou stopu zanechal ve vSech svych
studentech a pfispél ke konsolidaci vyzkumu jild ve
Spanélsku.

Malokdo z nas vSak védél o jeho zajmu a lasce
ke klasické hudbé, coz jej vedlo az k predsednictvi
Sevillské asociace pratel opery a ke spolupraci s
divadlem Maestranza, Seville Royal Symphony

16

Orchestra a Kralovskym baroknim orchestrem
v Seville.

Podle materialti Adolfo Miras, Patricia Aparicio
a Isabel Gonzalez a webovych stranek Martin
Stastny

ZEMREL PROFESOR FERNANDO VENIALE

Prof. Veniale zemfel v Pavii 16. bifezna 2019.

r

Narodil se v Pavii, mésté proslulém svou
starobylou tradici, kde studoval na Alma Ticinensis
Universitas. V roce 1954 dokoncil studium
obhajenim prace na téma Vulkanické horniny z Val
Sesia (severni ltalie) - za kterou mu byla udélena
Narodni cena Rima - pokradoval ve studiu
granitickych hornin vyskytujicich se v severni Italii a
sahajici az k jezeru Maggiore. Detailné se zameéil
na elektronovou mikroskopickou analyzu
akcesorického zirkonu a jeho petrogeneticky
vyznam. Za ziskané vysledky v této oblasti byl
v roce 1963 vyznamenan cenou ,U. Panichi” ltalské
spolecnosti pro mineralogii a petrologii.

Pozdéji (1968-1970) urcil litotypy hornin v oblasti
Albenga-Savona (oblast Ligurie). Béhem terénni
prace si uvédomil dulezitost studia produkitd a
procesl zvétravani hornin, a to i za U€elem analyzy
hornin pouzivanych jako stavebni materialy na staré
stavby a pamatky. Analyzoval horniny, cihly, "terre-
cotte" a malty starobylych kosteld (také
renomovaného klasterniho kostela v Certosa di
Pavia z 15. stol.), univerzitnich palact, pamatek a
fimsko-stfedovékych  ,Spanélskych®  méstskych
hradeb mésta Pavie za Ucelem jejich restaurovani.
Dale studoval cihly a malty stfedovéké Obcanské
véze katedraly v Pavii, ktera se zhroutila v roce
1989, aby byly zjistény pficiny jejiho rozpadu. Déle
studoval starovéké keramické artefakty ze severni
Italie. V letech 1980 a 1985 byl profesor Veniale
predsedou workshopd pofadanych Mezinarodnim
vyborem UNESCO pod nazvem ,Pamatky a mista"“.
Od roku 1990 byl ¢lenem Mezinarodniho vyboru pro
ochranu Sikmé véze v Pise. Zmapoval stavebni
kameny a malty, jejich rozkladné produkty a procesy
a prispél k vyvoji a pouziti vhodného softwaru
(Akira-Gis-Server). Asistoval pfi restauratorskych
pracich dokonéenych v roce 2011. Rovnéz
analyzoval podlozi véze pro ziskani vhodnych dat
pro vyuziti ,Jfizeného poklesu” pro snizeni naklonéni



véZze a nasledné zlepSeni stability. Organizace
Primaziale Pisana spravujici véz spolu s ob&anskou
spravou v Pise mu udélily v roce 2011 zlatou
medaili pfi pfilezitosti znovuotevieni Sikmé véze
navstévnikam.

Na pocatku kariéry (1961-1965) Dr. Veniale
provedl studium specializujici se na jilovy material,
jeho charakterizaci, pouziti a genezi ve spolupraci s
vyznamnymi vyzkumnymi centry v Nizozemsku,
Francii, Svédsku, Skotsku a ve Spanélsku. Studoval
rozsah vyskytd jilu pomoci pokrocilych metod a
pristrojového vybaveni. Byl velmi aktivni v podpore
spoluprace mezi rdznymi vyzkumnymi centry a
navstivil mnoho z nich v Evropé, USA, Brazili,
Australii, Ciné a Jizni Africe. Vysledky jeho vyzkumu
(asi 200 publikaci a zprav) pokryvaji mnoho témat,
véetné nékterych velmi Uspésnych objevd. Definoval
dva nové jilové mineralni druhy: ,aliettite”, smiSenou
strukturu mastku a saponitu a ,hydrochrysotil“, oboji
jako produkty alterace serpentinovych hornin.
PFispél k poznani transformaénich mechanisma
premény illitu na smektit a objevil sepiolit v
sedimentech patficich k evaporaéni formaci Apenin.
Studoval také vztah mezi tvarem castic a
krystalinitou minerald kaolinitové skupiny.

Dal$im jeho pfispévkem k vyzkumu bylo studium
distribuce jilovych minerald v dnovych sedimentech
Jaderského more a dalSich italskych pobrezi (ve
spolupraci s Oceéanografickym Ustavem, La Jolla,
Kalifornie), v Ross Bay (v italské Antarktické
zakladné) a v Magellanském prulivu. Zicastnil se
projektu ,Esope” pro hledani vhodnych lokalit pro
ukladani jadernych odpad, ktery vyzadoval vrtani v
hlubokovodnich sedimentech Atlantského oceénu
do hloubky az 6000 metr(. Prof. Veniale analyzoval
vzorky z vrtného jadra tykajici se distribuce jilovych
mineralad.

Byl vedoucim pracovni skupiny, ktera realizovala
Katalog jild v Italii. Zvlastni dil byl vénovan
,rdznobarevnym® jilim podél Apenin, kde byl dickit
povazovan za zvlastni slozku. DalSi studie
vénované vyuziti a aplikaci jild zahrnuji: definici
nového jilového organického komplexu, ktery je
vyuzivan jako stacionarni faze v plynové
chromatografii pro rozliSeni polymera (ve spolupraci
s ENI — Ente Nazionale Idrocarburi); mechanismy
interakce jilovych minerall s toxickymi t&zkymi kovy
a organickymi polutanty; vyuZiti jilové bariéry tlozist
pro méstské a prdmyslové vyuZziti.

Dale se zabyval vyuzivanim domacich odpadu
jako hnojiv v zemédélstvi; stabilizaci sesuvd a
kone€né v neposledni fadé studiem jild pro
"termalni bahna" vyuzivana v lazenskych centrech
pro regeneraci onemocnéni klze, svali a kosti
(peloterapie) a pro kosmetické, wellness a relaxaéni
procedury. Ve svych poslednich publikacich,
poukazal na nutnost certifikace sloZzeni pouzitych
jild a mineralnich vod pro zdravotnické ucely a
postup ,zrani“ pfi pfipravé bahna, pokud je
aplikovano na rizné Iékafské ucely.

Ucastnil se vSech AIPEA a ECGA jilovych
konferenci a mnoha néarodnich workshopli az do
odchodu do duchodu. Puasobil jako predseda
riznych védeckych zasedani. S G. W. Brindleyem
byl spolupfedsedou (USA National Science
Foundation) sympézia ,Jily pro keramické vyrobky*,
které se konalo v roce 1973 v Milané (ltdlie) za
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Ucasti vyznamnych védcll z oboru jild, ktefi navstivili
také keramickou ctvrt Sassuolo a Muzeum
Keramika ve Faenza. Vénoval se vyzkumu
keramickych jila v [tali a byl vyznamenan
vyznamnym zlatym fadem “Ambrogino” starostou
Milana.

V roce 1981 byl prfedsedou 7. mezinarodni
konference o jilech (AIPEA), ktera se konala v
Bologni a Pavii (ltélie). Profesor Veniale byl prvnim
zvolenym prezidentem ltalské skupiny AIPEA (1970-
1975), jakoz i Evropské asociace jilovych skupin
(1987), a plsobil jako viceprezident AIPEA (1975-
1978).

Byl ¢lenem redakénich rad ¢asopist jako Clay
Minerals, Applied Clay Minerals, Ceramurgia a
Materials de Construccion, byl ¢&lenem nékolika
védeckych organizaci, vcetné Cestneho Clenstvi
Spanélské jilové spolecnosti, Francouzské jilové
skupiny a Ceskoslovenské spolegnosti pro vyzkum
a vyuziti jild. Jeho kariéra je lemovana mnoha
dal§imi vyznamenanimi. Kromé téch jiz zminénych,
mu pfi jeho odchodu do diichodu univerzita Pavia
udélila Zlatou medaili ,Teresiana“ (vyznamenani
rakouské cisafovny Marie Terezie v XVIII. stoleti)
jako uznani jeho védeckych Uspéchl. Obdrzel také
Karlovu medaili od Univerzity Karlovy (1983) a Cenu
Ulricha Hofmanna od ECGA (2003) jako uznani za
vynikajici pfispévky v oblasti aplikované jilové védy.

V roce 1965 byl jmenovan “libero docente” a v
roce 1975 jmenovan fadnym  profesorem
sedimentarni  petrografie. Byl vynikajicim a
inspirujicim ucitelem, povzbuzovatelem studentd.
Dohlizel na jejich doktorské prace na univerzitach v
Orleans, Granadé a Barceloné. Byl majakem jilové
védy poslednich padeséti let. Po odchodu do
dichodu mél vice €asu na své konicky. Kolegové a
pratelé oceruji jeho nadSeni do zivota, pratelstvi,
smysl pro humor, velkorysost ve sdileni napadl a
iniciativ a jeho inspiraci pro studenty.

Jeho velkou vasni, vedle malovani, byla poezie
v lidovém jazyce Pavie. V literarnich kruzich mésta
byl zndm pod prezdivkou "Keyr", kterou podepsal
fadu dél. Prezdivka Keyr je odkazem na
studentského ducha. V padesatych letech byl totiz
viceprezidentem ASUP, spolku studentl vysokych
Skol Pavie. Keyr zasvétil svij volny ¢as mistni
kultufe s dialektickymi kompozicemi, které mu v
roce 2014 prinesly nékolik cen, v€etné ceny ,Cesare
Angelini“. V dachodu se pIné oddal tomu, co
néjakou dobu jiz délal: psani v dialektu Pavie. V
poslednich deseti letech publikoval asi dvacet knih a
sbiral basné a fotografie z rdznych archivi Pavie,
které vypraveéji o staré Pavii ale i nové, srovnavajici
minulost s pfitomnosti a s dvahami do budoucna.
Byval hostem v rezidenci Arcobaleno v Cava
Manara, kde mél v sobotu 23. kvétna prezentovat
svou novou knihu basni v dialektu "Puesii e pitura.
Emusion a vas vas". Nahly konec mu nedal ¢as.

Na zakladé materialt Massimo Setti a webovych
stranek sepsal Martin Stastny



Prof. RNDr. LIBUSE SMOLIKOVA, DrSc.
9.8.1932-1.4.2019

Prof. Smolikova absolvovala v roce 1955
Geologicko-geografickou fakultu Univerzity Karlovy.
V letech 1965-1966 absolvovala staz u prof. W. L.
Kubiény. Titul DrSc. obdrzela v roce 1985. Na
Pfirodovédecké  fakulté Univerzity Karlovy
prednasela pedologii a paleopedologii a v roce 1991
byla jmenovana profesorkou. V roce 2001 obdrzela
gestné &lenstvi Ceské pedologické spolegnosti.

Prof. RNDr. Libuse Smolikova, DrSc. byla
zakladatelkou mikromorfologického vyzkumu pdd u
nas, ktery aplikovala na studium zakonitosti vyvoje
zejména fosilnich pdd v kvartéru. V posledni etapé
vyzkuml se zaméfila na studium fosilnich pad v

Rakousku a spolupracovala s Geologische
Bundesanstalt.
Publikovala pfiblizné 250 praci, které byly

vénovany procesim polygeneze, polycykli€nosti a
retrogradniho vyvoje pud. Vybrané publikace jsou
uvedeny nize.

Bronger A., Smolikova L. (2019): Quaternary loess-
paleosol sequences in East and Central Asia
in comparision with Central Europe -
micromorphological and paleoclimatological
conclusions. Boletin de la Societad Geologica
Mexicana, 71 (1), 65-92.

Haslinger E., Smolikova L., Havlicek P., Roetzel R.
(2009):  Pedological and  geochemical
investigation at the ,Red Outcrop of Langenlois
(Lower Austria). Quaternary Science Journal,
58 (2), 135-147.

Némecek J., Smolikova L., Kutilek M. (1990):
Pedologie a paleopedologie. 552 s. Academia.
Praha.
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ZEMREL PEDOLOG KLEMENT REJSEK

Prof. Ing. Klement RejSek, CSc. (*2. 5. 1963, t4.
10. 2017). Informace o jeho umrti se k nam dostala
bohuzel se zpozdénim, a tak uvadime vzpominku
az nyni.

V roce 1985 absolvoval Lesnickou fakultu
tehdejSi Vysoké Skoly zemédélské v Brné, nyni
Mendelovy univerzity v Brné v oboru Lesni
inZzenyrstvi. Po navazujicim postgradualnim studiu
se v roce 1996 habilitoval v oboru Lesnicka geologie
a pedologie. V roce 2012 se stal profesorem v
oboru Ekologie lesa. Na Lesnické a dfevarské
fakulté MENDELU byl respekiovanym jak po
odborné, tak i po vefejné €inné strance.

Hlavnim odbornym zaméfenim mu byla lesnicka
pedologie, padni biologie, stanovistni ekologie a
aplikovana geologie. V téchto oblastech je autorem
nebo spoluautorem vice nez stovky publikaci.
Poslednim publikaénim pocinem byla monografie,
kterou sepisoval s kolegou Radimem Vachou,
Nauka o pudé, ktera byla vydana na konci roku
2018.

Klement RejSek byl vyznamnym a mezi studenty
velmi oblibenym a uznavanym pedagogem. Na
fakulté garantoval desitky prfedmétl, povinnych i
volitelnych, které patfily vzdy mezi
nejnavstévovanéjSi. Na svych pfednaskéch, doma i
v zahraniéi, dovedl v posluchagich vzbudit zajem
svym zaujetim pro dané téma, schopnosti
propojovat jednotliva témata do vétSich celkd a
necekanych kontextl. Hlavnim jeho poslanim bylo
pfedavat poznani nejen studentim, ale i Siroké
vefejnosti.
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Doc. Ing. Valerie Vranova, Ph.D.

KNIHY A CASOPISY

Rejsek K., Vacha R. (2018): Nauka o pudé. 527 s.
ISBN 978-80-87091-82-1, Agriprint s. r. 0., Olomouc

Koncem roku 2018 vySla v nakladatelstvi
Agriprint  Olomouc kniha o pedologii autorl
Klementa Rejska a Radima Vachy, ktera byla
distribuovana pocatkem roku 2019. Prvni z autor(
Prof. Ing. Klement RejSek, CSc., (*2.5.1963 -
14.10.2017) se vydani knihy nedockal. Pusobil na
Ustavu geologie a pedologie Lesnické a dfevarské
fakulty Mendelovy univerzity v Brné, kde byl v letech
2000-2014 vedoucim. Jeho prace byly zaméreny na
lesnickou pedologii, pudni biologii, stanovistni
ekologii a aplikovanou geologii. Doc. Ing. Radim
Vacha, PhD. (*10.3.1967) je feditelem Vyzkumného
Ustavu melioraci a ochrany pudy, v. v. i. a externé
pusobi na Katedfe pedologie a ochrany pld Fakulty
agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroju
Ceské zemeédelské univerzity v Praze v ramci vyuky
predmétu ,Uprava degradovanych puad“. Zabyva se

ochranou pld z hlediska kontaminace puad
rizikovymi prvky a perzistentnimi organickymi
polutanty.

Kniha predklada syntézu vlastnosti a procest v
padé, vyuzivani a ochrany pudy. Publikace
reflektuje sou€asny stupen poznani oboru v
soucasné svétové literatufe. Pfanim autori bylo,
aby si v ni naSli svij pfedmét zajmu jak bézni
majitelé polnosti, lest a =zahradek, tak i
vysokoSkol$ti studenti a odborna vefejnost jako
takova. Kniha se zabyva rovnéz problematikou
sucha a hospodareni s vodou v ptdé. Do publikace



nebyla zakomponovana kratka pfedmluva ohledné
textd Prof. Ing. Klement Rejska, CSc.

Tuto pfedmluvu Ize najit na
https://pedologie.czu.cz/dokumenty/Nauka_o_pude
_PREDMLUVA .pdf.

Obsah knihy:
Uvod
Cast prvni: Pida, jeji vlastnosti a procesy

. Puda, pedon, definice, pojeti

. Fyzikélni pohled na padu

. Chemicky pohled na ptdu

. Fyzikélné chemicky pohled na pidu
. Biochemicky pohled na ptdu

. Biologicky pohled na pdadu

. Pedogenetické faktory

. Procesy v plidé

. Padni taxonomie

10. Pdda a rostlina

11. VyZiva rostlin a hnojeni ptd

12. PGda a ¢as — vyvoj stanovisté v krajiné
13. Studium pudy

Cast druha: Puda, jeji vyuzivani a ochrana

Co~NoOOOh~WN =

14. Legislativni zabezpecéeni ochrany pudy

15. Faktické zabezpeceni ochrany pldy

16. Rizikoveé prvky

17. Perzistentni organické polutanty

18. Degradace pudy

19. Indikatory kvality pady

20. Prazkumy pud

21. Moznosti ¢lovéka pracovat s puadou a napravni
opatfeni

Zaveér

Summary
Pouzita literatura
Rejstrik

O autorech

Anna Zigova, Geologicky tstav AV CR, v. v. i.

AKTUALITY
2019

EUROCLAY 2019

Konference evropské asociace jilovych spole¢nosti
(ECGA) spole¢né s 56. vyroénim zasedanim The
Clay Minerals Society (CMS) a 6. stfedomorskou
jilovou konferenci (MCM)

1 - 5. Cervence 2019

Pafriz, Francie
https://euroclay2019.sciencesconf.org/
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GOLDSCHMIDT 2019

18 .- 22. srpna 2019
Barcelona, Spanélsko
https://goldschmidt.info/2019/

Pedologickeé dny 2019

11. - 13. zafi 2019

Srni, Ceské republika
https://www.prf.jcu.cz/pedodny

3rd International Conference on Calcined Clays
for Sustainable Concrete

15—-17. fijna 2019

New Delhi, Indie

http://Ic3.cimglobal.net/

2020

36. MEZINARODNi GEOLOGICKY KONGRES
2. - 8. bfezna 2020

Delhi, Indie

http://www.36igc.org/

57TH ANNUAL MEETING OF THE CLAY
MINERALS SOCIETY (CMS)

15. - 19. €ervna 2020

Richland, Washington, USA
http://www.clays.org/images/57thAnnualMeeting.jpg

10 MECC 20
13. - 17. z&ri 2020
Kliczkow, Poland

Eurosoil 2020 5 3
24. - 28. srpna 2020 Zeneva, Svycarsko
www. eurosoil2020.com

8th International Conference on Clays in Natural
and Engineered Barriers for Radioactive Waste
Confinement.

8. -. 11. €ervna 2020

Nancy, Francie

A website detailing all the information will soon
available.

2021



17. MEZINARODNI JiLOVA KONFERENCE

12. - 16. Gervence

Istanbul, Turecko

E-mail: chair@17icc.org or secretariat@17icc.org
Internet: https://www.17icc.org/

I@@ o

INIERNAHONAL LLM‘ LONF[HEN(E

2024

37. MEZINARODNI GEOLOGICKY KONGRES
Korea, 2024
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