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V dnesni dobé predstavuji cementovo akrylatové podlahové systémy nedilnou soucast
vystavby prumyslovych aredli. S rozvojem stavebni ¢innosti souvisi hledani a vylepSovani
jednotlivych fyzikdlnich parametrii charakteristickych pro akrylatové podlahoviny. Zasadni je
charakter povrchu. Rada zikaznikil si dnes pieje povrch co nejjemnéjsi, nicméné musi byt
protiskluzny a uprava nesmi pfili§ ovlivnit jiz garantované parametry typu pevnost v tlaku,
v tahu za ohybu, pfidrznost, dobu zpracovatelnosti apod.

I firma Techfloor s.r.o. hledd nové moznosti Gpravy povrchu stavajicitho systému
ACRILE 100. Jelikoz cely podlahovy systétm ACRILE tvoii tii slozky, je Uprava dosti
naroénd na vybér inovativnich materidlli, které mohou nahradit stdvajici. PredloZeny
experiment vychazi z upravy cementové slozky, kde na tkor pfitomnych piskii a vapenné
vysokopecni strusky byl pouzit motsky pisek firmy Sibelco, kaolinovy pisek Hlubany a zeolit
a zminéné kombinace piskil a geopolymerni smési. Pii tvorbé experimentalnich téles bylo
vyuzito forem pro zkusebni télesa o rozmérech 160x40x40 mm. Byly studovany jednotlivé
vzorky a v nich vzniklé faze v reZimu vytvrzeni 2, 7 a 28 dnl pomoci RTG analyzy,
mikroskopické a povrchové analyzy. Rovnéz byly zkoumany zmény fyzikalnich parametra,
jako je pevnost v tlaku a pevnost v tahu za ohybu. Nebyla opomenuta ani doba
zpracovatelnosti, kterd je velmi dulezita pti vlastni aplikaci. V ramci tohoto experimentu bylo
zjisténo a navrzeno nékolik moznosti, které by bylo mozné v praxi vyuzit. Ve vytvrzenych
fazich byly pomoci RTG analyzy zjistény tyto faze: hatrurit, mullit, portlandit, kalcit, kiemen,
zeolity typu A a piirodni klinoptilolit, slidy, illit a gehlenit. Byl identifikovan i mineral
ettringit. Pfitomnosti tohoto minerdlu byla prokdzana souvislost mezi jeho vyskytem
a sniZovanim parametri tlakovych a tahovych zkousSek. Pro praktické vyuziti v soucasné dobé
byly navrzeny tii upravené systémy ACRILE 100, a to 1) Systém upraveny motskym piskem
Sibelco, 2) Systém s kombinaci kaolinovy pisek Hlubany a zeolit Zeocem Micro 20 3)
Systém upraveny kaolinovym piskem Hlubany.
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Mikrostruktura vzorku ACRILE 100 upraveného kaolinovym piskem Hlubany.
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INTERKALACE LECIV NEROZPUSTNYCH VE VODE
DO STRUKTURY HYDROTALCITU
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V soucasné dob¢ existuje fada lécivych latek, u nichZ neni snadné dosdhnout ptiznivych
ucinki na lidsky organismus kvili jejich nizké rozpustnosti a s ni spojené nizké biologické
dostupnosti. Jednou z moZnosti, jak zvysit rozpustnost 1éCiv a ptipadné 1 jejich stabilitu viici
degradaci, je interkalace do mezivrstvi podvojnych vrstevnatych hydroxidi, kdy se jako
hostitelska struktura zpravidla pouziva Mg-Al hydrotalcit. V odborné literatufe byla popsana
interkalace mnohych 1éCiv, v naprosté vétSin€ se ale jednalo o 1é¢iva ve form¢ aniontil
karboxylovych kyselin rozpustnych ve vodé (Jakubikova, Kovanda, 2010). Interkalace 1éCiv,
ktera netvofi anionty a jsou téméf nerozpustna ve vod¢, piedstavuje mnohem slozitéjsi ukol.

Tato prace se zabyva interkalaci dvou typt 1éCiv, a to hepatoprotetektiva silybinu
a antihypertenziva candesartanu. Candesartan ve své molekule obsahuje karboxylovou
skupinu a je omezené rozpustny ve vod¢. Farmaceutické spoleCnosti ale ve formulacich
pouzivaji ve vodé nerozpustné prolécivo candesartan cilexetil, ktery je nasledné v organismu
hydrolyzovan na aktivni metabolit. Interkalace candesartanu byla provedena aniontové
vyménnou reakci ve vodném roztoku pod ochrannou dusikovou atmosférou s pouzitim Mg-Al
hydrotalcitu v dusi¢nanové formé jako prekurzoru. Nerozpustny candesartan cilexetil byl
interkalovan ve formé inkluzniho komplexu s karboxymethyl-B-cyklodextrinem. Interkalace
candesartanu a inkluzniho komplexu do mezivrstvi byla potvrzena praskovou rentgenovou
difrakéni analyzou, kdy bylo pozorovano zvétSeni bazalni mezirovinné vzdalenosti dgos
interlakovanych produktli ve srovnani s prekurzorem Mg-Al-NOs (z 0,89 na 2,02 resp.
2,48 nm). Mnozstvi 1éCiva ve vzorcich bylo stanoveno pomoci UV-vis spektrofotometrie.
Produkt interkalovany candesartanem obsahoval ptiblizné 50 hm. % IléCiva, interkalaci
inkluzniho komplexu bylo do pevné faze zabudovédno pfiblizné¢ 15 hm. % candesartanu
cilexetilu. Silybin je nerozpustny ve vodé, a proto byl do struktury Mg-Al hydrotalcitu
interkalovan z micelarniho roztoku cholatu sodného a vodného roztoku inkluzniho komplexu
silybinu s karboxymethyl-B-cyklodextrinem. U produktu interkalovaného cholatovymi
micelami bylo zjisténa bazalni mezirovinna vzdalenost 3,46 nm a obsah silybinu 3,1 hm. %,
u produktu interkalovaného inkluznim komplexem pak doo3 = 2,34 nm a obsah silybinu
4,5 hm. %. Interkalce obou 1é¢iv byla uspésné provedena také metodou obnoveni vrstevnaté
struktury, kdy do vodného roztoku lé¢iva nebo inkluzniho komplexu byla ptidana koloidni
disperze prekurzoru Mg-Al-NO; delaminovaného ve formamidu.

Disolu¢ni testy provedené ve fosfatovém pufru o pH 6,5 s ptidavkem tenzidu Tween 20
prokazaly, ze interkalaci 1é¢iv do struktury Mg-Al hydrotalcitu se podatilo zvysit jejich
rozpustnost 1 rozpoustéci rychlost ve srovnani s referencnimi vzorky.

Literatura:
Jakubikova B., Kovanda F. (2010): Moznosti vyuziti podvojnych vrstevnatych hydroxidi
v medicinalnich aplikacich. Chem. Listy104, 906-912.
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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na separaci iontll cesia z roztokii kyseliny borité, kterd se pouziva na jadernych
elektrarnach (JE)typu PWR/VVER jako absorbator neutront vzniklych pfi jaderné reakci. V disledku poSkozeni
pokryti palivovych souborti se do chladiva uvoliuji Stépné produkty, napt. B¥4¢s ¢i P7Cs. Pro svij polocas
rozpadu (30 let pro *’Cs) je vhodné jejich odstranéni z roztokd.

V piedlozené praci byly zkoumany tfi materialy — Piirodni zeolit, laboratorné vyrobeny zeolit a komercné
dodavany zeolit. Prvni dva zminéné byly na bazi hlinito-kfemicitanl, komer¢ni zeolit byl na bazi titanosilikatu.

Vsechny experimenty byly provadény vsadkovym zptisobem. Koncentrace cesia byla zjistovana pomoci
pristroje AAS (atomova absorpcni spektrometrie) s plamenovou a elektrotermickou atomizaci. Také byl
studovan vliv konkurenc¢nich kationtd a hodnoty pH. Z namétenych dat byla zjistovan stupen odstranéni iontt
z roztoku a Langmuirova izoterma.

r wr

Experimentalni ¢ast

V prvni fazi experimentti byly zeolity podrobeny rentgenové difrakéni praskové analyze,
méfeni povrchu a snimkovani jejich povrchu pomoci SEM (skenovaci elektronova
mikroskopie). Poté byly provedeny sorp¢ni testy, a to v prostiedi roztoku s koncentraci 1 g/l
kyseliny borité. Nasledné se ve vétsiné experimentalnich vsadek sledoval stupeil odstranéni
cesia dle nize napsanych rovnic. Déle bylo sledovano maximalni nasyceni sorbentu pomoci
Langmuirovy izotermy:

c,—c¢ 4 bc
=2 L. =— - a:amax
A= . 100 a - (co—c,) 1+be,

o

”

kde A4 je stupen odstranéni [%], a - absorpéni kapacita [mg/g] ¢y vstupni koncentrace analytu
[mg/l], ams - maximalni adsorp¢ni kapacita [mg/g], b - rovnovazna konstanta [l/mg],
¢, - rovnovazna koncentrace [mg/1], V' - objem [1], m - hmotnost adsorbentu [g], ¢ - poCatecni
koncentrace [mg/1].

Vysledky a diskuze

V této praci byly testovany tfi zeolity — pfirodni a synteticky a komercni. Zeolity byly
zobrazeny pomoci skenovaciho rastrovaciho mikroskopu (Obrazek 1-3).



Kniha abstrakti, 20. jilova konference v Ceské republice a zeolitovy seminaf,
VSCHT Praha, zari 2017, ed. Martin Stastny

SEM HV: 8.0 kV WD 40.00 mn LYRA3 TESCAN| SEM HV: 8.0 kV WO: 9.01 mm
View ficid: 5.00 mm Det SE 1mm View fieid: 50.0 ym Det: SE
SEM MAG: 88x  Date(mJdly): 08/29/18 Performance In nanespace SEM MAG: 5,54 kx | Date{m/ey)

- 4 S
V: 6.0 kV WD 1013 mm LYRA3 TESCAN
SEM HV: 8.0 kV 2 04 Det: 58

View field: 5 00 mm SEM MAG: 5.64 kx  Date({midly): 08120/16 Porformanca in nancspace
SEM MAG: 55 x

SEM HV: 6.0 kV WD: 40.00 mm SEM HV: 6.0 kV WD: 9.22 mna
View field: £.00 mm Det: SE 1mm iew fleld: 30.0 pm Det: SE
SEM MAG: 55 x  Date(rudly): 0828118 Performance in nanospace SEM MAG: 9.23 kx _ Date(midy): 08/20/18 Performance in nanospace

Obrazek ¢. 3 Komeréni zeolit

Dale byly zeolity podrobeny rentgenové difrakéni praskové analyze (obr. ¢. 4-6).



Kniha abstrakti, 20. jilova konference v Ceské republice a zeolitovy seminéf,
VSCHT Praha, zaii 2017, ed. Martin Stastny

600 -

400 —

300

Intenzita [cps)

200 +

100

2 theta[*)

Obrazek ¢. 4 Pfirodni zeolit

kde cerveny bod znamend obsah klinoptilolitu, modry bod znamena obsah Zivce, zeleny bod
znamena obsah cristobalitu a fialovy bod znamena obsah illitu.
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2 theta[’]

Obrazek ¢. 5 Synteticky zeolit

kde ¢erveny bod znamena obsah kiemene, zeleny bod znamend obsah zeolitu A a fialovy bod
znamena obsabh illitu.
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Obrazek ¢. 6 Komeréni zeolit

kde ¢erveny bod znamena obsah klinoptilolitu, zeleny bod znamena obsah erionitu, ¢erny bod
znamena obsah stilbitu a fialovy bod znamena obsah chabazitu.

Zavér

U tfi druhti zeolitd bylo provedeno zakladni testovani (SEM, rentgenova difrakéni praskova
analyza, Ramanova mikroskopie, FTIR). Byla i posouzena ucinnost sorpce cesia v prostiedi
kyseliny borité.

Podékovani

Presentované vysledky byly financné podporeny Ministerstvem Skolstvi, mladeze

a telovychovy - projekt LO1603 Vyzkum pro SUSEN. Prdce byla realizovana na velké
infrastrukture Udrzitelna energetika (SUSEN) vybudované v ramci projektu
CZ.1.05/2.1.00/03.0108.

Presentované vysledky byly ziskany s vyuzitim infrastruktury Udrzitelna energetika - SUSEN,
ktera je financné podporena Ministerstvem skolstvi, mladeze a telovychovy - projekt
LM2015093.
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STRUKTURA HALLOYSITOVYCH NANOTRUBICEK
INTERKALOVANYCH IRINOTECANEM RESENA METODAMI
MOLEKULARNICH SIMULACI
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Pro detailni popis tubularni struktury hydratovanych a dehydratovanych halloysiti
interkalovanych irinotekanem jsme pouzili metody molekularnich simulaci. Halloysitové
mineraly jsou velmi zajimavé univerzalni nosice, které je tfeba detailné popsat a prozkoumat
jako mozné nanonosice 1€kt vzhledem k jejich biokompatibilit¢ s organismy a stabilité.
Bioaktivni léky mohou byt interkalovany do vnitinich prostor tubuldrni struktury a nasledné
je mozné je transportovat na cilené potebné misto v lidském téle a zde nainterkalovana 1é¢iva
uvolnit (Ferrante et al., 2015).

Ptiprava a konstrukce modelu halloysitovych nanotrubic¢ek pro nasledné vypocty byla
zaloZzena na publikaci, kde byly zavedeny atomové soutfadnice pro tvar jednotlivych
nanotrubickovych spiral (Shutava et al., 2014). Dehydrovand trubice halloysitu byla
postavena a upravena pro naslednou interkalaci molekulami irinotekanu. Byla provedena
konformacni analyza irinotekanu a jeho kone¢na a energeticky vyhodna geometricka
konformace byla pouzita pro dalsi testovani v halloysitovych nanotrubickéch. Zkousela se
rizna mnozstvi irinotekanu Gzce souvisejicich s jiz naméfenymi a znamymi experimentalnimi
daty. Rovnéz byly testovany riizné polohy irinotekanu na vnitini strané trubic halloysitu.
Optimalizovana interkalovana struktura halloysitu s irinotekanem a molekulami vody byla
nasledné pouzita pro vypocty molekularni dynamiky pro studium vzajemnych interakci mezi
molekulami 1€éku, vody a halloysitem. Obdobné vypocty byly provedeny rovnéz pro
hydratovanou halloysitovou trubici s molekulami irinotekanu.

Budou ukazany modely hydratovanych halloysitovych nanotrubic s nejpravdé-
podobné&j$im uspofadanim sousednich molekul irinotekanu na vnitinich povrsSich a popis
jejich vzajemnych pozic vypocitanych metodami molekularnich simulaci v modelovém
prostiedi Materials Studio.

Literatura:

Ferrante F., Armata N., Lazara G. (2015). Modeling of the Halloysite Spiral Nanotube.
J. Phys. Chem. C, 119, 16700-16707.

Shutava T.G., Fakhrullin R.F., Lvov Y.M. (2014). Spherical and tubule nanocarriers for
sustained drug release. Current Opinion in Pharmacology 18, 141-148.
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VYUZITI ZEOLITOVYCH FILTRU PRI CHOVU RYB A JEJICH VLIV
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Nejprve byla zjisténa specificka selektivita zeolitovych materidlii pfi sorpci amonnych
kationtd (NH,"), které byly vyprodukovany rybami, z akvarijni vody. Dal§im stanovovanym
parametrem byla vzajemnd interakce zeolitovych sorbentd a nitrifika¢nich mikroorganismd.
Smyslem prace je predevsim prodluzovat udrznost vody, ve které dochazi pii vyuZzivani
zeolitovych filtri k méné hojnému naristu mikrobidlni populace. Dezintegraci vody
zpomaluje pomyslna , kompetice* mezi zeolity a nitrifikacnimi organismy.

Byly testovany tii zeolitové preparaty (oznacované KlinoMn, BBC a geopolymerni
zeolit A), dva z nich byly pfirodniho typu. Pfirodni KlinoMn byl povrchové upraven
vrstvickou oxidu manganicit¢tho (MnQO,). Poslednim preparatem byl v laboratofi pfipraveny
geopolymerni zeolit A. VSechny sorbenty byly vlozeny do dvoukomorového filtru, pies ktery
cirkulovala akvarijni voda v mési¢nich cyklech. Zadny z preparati negativné neovlivnil Zivot
ryb. Jediny negativni Gc¢inek se projevil u filtru z geopolymerniho zeolitu A, byl spojen se
zvySovanim pH akvarijni vody, a to diky iontové vyméné kationtt Na“, K, Ca®" a Mg**
behem pribehu experimentt.

Pii aplikaci jednotlivych zeolitovych materidli do filtru disponovaly piitomné
nitrifika¢ni bakterie v akvariu s daleko nizsi koncentraci NH," pro své biochemické procesy,
coz se projevilo méné€ intenzivnim nértstem jejich populace. Procesy znecistovani akvarijni
vody byly zpomalovany, na zakladé probihajici ,,kompetice” o ionty NH,". V akvarijni vodé
byly jako hlavni nitrifikaéni zastupci identifikovany p—proteobakterie AOB (amoniak
oxidujici bakterie), a to za pomoci molekularné biologické metody FISH (fluorescenc¢ni in
situ hybridizace), ktera poskytla kvalitativni vysledky. Bakterie rodii Nitrospira a Nitrobacter,
predstavujici béznou populaci nitrifikacnich bakterii akvarii, nebyly vSak ve vzorcich
zeolitovych filtrt zjistény.

Ze vSech testovanych materiali se ukazal byt nejvhodnéjsi geopolymerni zeolit A, ktery
udrzoval hodnotu pH vody v optimélnim rozmezi hodnot 7,5-7,8. Tento sorbent je mozno
dlouhodobé¢ pouzivat pii filtraci akvarijnich vod, protoze udrzoval relativné nizké koncentrace
NH," a ¢&istou vodu bez zakalu. Vysledky byly porovnany se systémem bez vyuziti
zeolitového filtru.

10
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GEOLOGICKO-GEOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA
POVODI RICANKY
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Rigansky potok, nebo také Ritanka, prameni u Tehova v nadmoiské vysce 436 m. n. m.
a tisti do Rokytky pobliz Béchovic. Plocha povodi ¢ini 37 km?. Z toku dlouhého 21,4 km jsou
zhruba 3/4 na izemi hl. m. Prahy. Je osou p¥irodniho parku Ri¢anka.

Z geologického hlediska protéka Ricanka na svém pocatku kratce pres oblast granitd,
granitoidll a proterozoickych prevazné sedimentarnich hornin. Nasledné se dostava na tizemi
budované staropaleozoickymi sedimentarnimi horninami ordovického stafi. V oblasti Dubce
tvofi vyrazny meandr, ktery byl vytvofen ndrazem a naslednym omilanim paleozoickych
a mezozoickych hornin. Vznikla elevace se dnes nazyvd Rohoznik. Jde o fevnické kiemence
libetiského souvrstvi ordovického stafi, na néz nasedaji piskovce a slepence kiidového staii.
V historickych dobach tu byly otevieny dva lomy, lom v Dub¢i a lom RohoZznik. V ném je
odkryta vrasa fevnickych kifemenct tvaru ,,M“, v jejiz synklinale uchovany nadlozni libeniské
bridlice. Na sousedni kiemencové lavici jsou patrné ryhované posuvné plochy z doby
variského vrasnéni. V kifemencich byly ovzorkovany tektonické jily, které na zékladé rtg.
analyz byly definovany jako kaoliniticko-illitické.

Na Rohozniku a v jeho nejbliz§im okoli bylo zjisténo nejstarsi osidleni v této oblasti.
Sidlisté tu vzniklo nejspis jiz v eneolitu, asi 2000 let pf. n. 1., v mladsi dobé kamenné (vysSinné
sidlisté kultury fivnacské - misto nejstarSiho osidleni Sirokého okoli), dale v dobé bronzové
(kultura unéticka, vySinné sidlist¢ kultury vétetfovské), ojedin€lé nalezy jsou téz z doby
hradistni. Pfipadné opevnéni lokality neni doloZeno, z analogii ho vSak lze predpokladat. Poté
zde vznikla postupné osada se stfedovékou tvrzi a nasledné obec, ktera zaziva v soucasné
dobé¢ velky stavebni rozmach jako satelitni méstecko.

Po opusténi Dubée vtéka Ricanka do rozlehlé sniZeniny a tdolni nivy feky Rokytky, kde se
u Béchovic spolu s Béchovickym potokem viéva do Rokytky. Zde podstatnou ¢ast uzemi,
kterym Ficka protékd, tvoii kvartérni sedimenty. V této Gasti je tok Ri¢anky &asteéné upraven.
Na Ricance bylo v minulosti (16. stol.) zalozeno nékolik rybnikil, z nichz nékteré jsou
vyuzivany dodnes (Litoznice). Tyto rybniky mély byt zasypany popilkem z MaleSické
spalovny, coz se nakonec diky iniciativé obyvatel nestalo. Na tech lokalitdich byly odebrany
vzorky ficnich sedimentii. Na zaklad¢ rtg. analyzy bylo zjisténo, Ze slozeni sedimentl je
ovlivnéno hlavné paleozoickymi horninami. Sedimenty jsou tvofeny kiemenem, Zzivci
a jilovymi mineraly (chloritem, kaolinitem, ilitem). Byly studovany stopové prvky, které
ukézaly zvySené obsahy manganu a ¢astecné zinku. Zvysené hodnoty pH odebranych vzorka
vod poukazuje na znatné mnozstvi koncentrace NH'' iontii respektive amoniaku, jejimz
hlavnim zdrojem se ukazuji splasky z obytnych zon.

Diky své poloze byla a je ficka vysledné dotcena lidskou ¢innosti, zvlasté pak intenzivnim
osidlenim. V nékterych castech je ji mozno pomalu nazvat stokou a je i jednim z hlavnich
znecistovatell feky Rokytky. Bude zivym potokem, nebo stokou v koryté z betonovych
panelll mezi ohradami a skladkami? Ve hie je pfili§ mnoho okolnosti. Pro potok je nejvétSim
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nebezpe¢im intenzivni vystavba v jeho povodi. A to nejen z hlediska cistoty vody, ale
i dalsich faktor. Procisténi potoka bylo provedeno naposled asi pred 50-ti lety a nynéjsi
spravce (povodi Vltavy) nic takového neplanuje.

Je tedy nutno do budoucna uvazovat, jak odstranit velké ekologické zatéze a Iépe tento tok
vyuzivat a chrénit, a to predevSim v jeho dolni ¢ésti.

Obr. 1 Lom Rohoznik — lavice fevnickych kifemenct.
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