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CESKA SPOLECNOST PRO VYZKUM A VYUZITI JiLU

Ceska spolecnost pro vyzkum a vyuziti jili (CSVVJ), ustavend v
roce 1998, sdruzuje zdajemce a stimuluje teoreticky i aplikovany
vyzkum, vzdeélavani a mezinarodni styky v oblasti argilologie.
CSVVJ je pokracovinim "Ceskoslovenské narodni jilové skupiny”,
kterd byla zaloZena v Ceskoslovensku v roce 1963.

Cislo 62 Kvéten 2018

SLOVO EDITORA

VéazZeni préatelé,

zaplnit jarni Cislo zajimavymi informacemi byva
vzdy té28i nez to podzimni, kde je mozné shrnout
zajimavé akce z celého roku. Zaroven se nekonal
podzimni seminaf, takZze chybi i abstrakty z
pfednasek. A tak dnes trochu netradicné
zabrousime do vytvarného uméni, které vSak
souvisi s geologii jako takovou. Zaéneme vystavou
obrazl prof. Jifiho Konty, ktera se konala v lednu,
seznamime se s grafikami vytvarnika Mgr. Josefa
Dudka, ktery do svych grafik zapojuje i prvky
geologie a na zavér prekvapivé uvidime nékolik
obraztl paleontologa RNDr. Jitiho Zitta, o kterém
malokdo védél, Ze maluje hornické krajiny.

Byli bychom radi, kdyby se povedlo pfilakat vice
pfispévatell, aby se ve vSech Cislech neobjevovala
stale stejnd jména. Pokusim se oslovit nékteré z
Vas, zda byste nepfispéli svou rukou k dilu.

Doufam, Ze se alespon s nékterymi z Vas setkam
na jarnim seminafi.

Na zavér jesSté upozorfiuji na uzavérku
podzimniho ¢isla, ktera je 8. 10. 2018.

VSechna dosud vysla &isla a dal$i informace jsou
na webovych strankach SpoleCnosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Zavérem preji véem c¢tenafim vydarfené |léto,
kazdému podle jeho pfedstav.

Martin Stastny, editor
Rozvojova 269,165 00 Praha 6
tel.: 233087233

e-mail: stastny@gli.cas.cz

JARNi SEMINAR

Ceska spolednost pro vyzkum a vyuziti jilG
porada opét ve spolupraci s katedrou chemické
fyziky a optiky Matematicko-fyzikalni fakulty UK jarni
seminaf, ktery se uskute¢ni v pondéli dne 4.6.2018
v 10,00 hod. na MFF UK, Ke Karlovu 3, 121 16
Praha 2 v poslucharné KCHFO, 1. suterén.

Program seminare:

1) Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D. (VSCHT Praha):
Stanoveni texturnich charakteristik jild

2) Doc. Ing. Barbora Dousova, CSc. (VSCHT
Praha):
Vyuziti odpadnich stavebnich materiald v
sorpcnich technologiich

VYSTAVA OBRAZU PROF. JIRIHO KONTY
V SENATU CR

Ve dnech 9. 1. - 22. 1. 2018 se konala v chodbé
mistopfedsedtl Senatu ve Vald$tejnském palaci
vystava pod prostym nazvem ,Prof. Jifi Konta —
Obrazy“. Vystava se konala pod zastitou Senatora
CR Libora Michalka ve spolupraci s Ceskym
svazem bojovniku za svobodu.

Vystavy se zuc&astnil senator Libor Michalek,
dale zastupce Svazu bojovnikll za svobodu, za
obec uméleckou Varhan Orchestrovi¢ Bauer,
starosta rodného mésta Zleby Vladimir SindelaF a
rodina zastoupena manzelkou Helenou a dcerami
Helenou a Mirkou. Vystavu zahajil svym proslovem
pan senator a poté zastupce Ceského svazu
bojovnikl za svobodu. Nakonec vystoupila se
vzpominkou na svého otce dcera Helena.

Vystava predstavila vybér z maleb a kreseb,
které prof. Konta vytvofil v letech 1971-2014.



Celkem jich namaloval asi 80 a spousty dalSich skic
a kreseb. Vystavovany vybér 12-ti obrazd se
soustfedil predev§im na obdobi let 1971-1988. V
této dobé prof. Konta dokazal vytvoiit svou
originalni vytvarnou fec. Inspiroval se surrealismem,
kubismem a archaickymi kulturami. Nezapfel svou
védeckou odbornost, a tak se casto na jeho
obrazech Ize setkat napf. s menhiry, krystaly apod.
Casto v namétech obrazli nalézame napli jeho
celozivotniho studia, kterym byly jilové mineraly.
Vytvarné umeéni slouzilo prof. Kontovi jako pole k
odreagovani se od pracovniho vypéti a k radosti ze
zivota. Nékolik obrazd v8ak vénoval vzpomince na
svou nejhorSi ¢ast Zivota, a to véznéni v
koncentraénim tabofe. Jeden z jeho obraz( na toto

téma, ,Vézen z Mauthausenu®, je nyni vystaven v Obr. 2 Piséina na Baltu.
Muzeu holokaustu ve Washingtonu.

Vystava obsahovala 12 obraz(, vie oleje na Na zavér se mulZete podivat na nékolik
platné ¢&i kartonu. Zde je jejich seznam se dvéma momentek z vernisaze vystavy obrazl prof. Konty.
ukazkami.

U razového balvanu, 1987

Hnédé v modrém vanku, 1982

Zleby v mé paméti Il, 1972

Pis¢ina na Baltu, 1978

Ke hvézdam, 1971

Menhiry — zacatek vSeho dalSiho, 1988
Helenka modelem k obrazu V&&né snéni I, 1971
Potencialni energie krajiny, 1973
Barevny tfesk pro Josefa Simu, 1988
Autoportrét s paletami, 1987-88

Na kterési planeté, 1973

Velka radost, 1972

Obr. 3 Zahdjeni vernisaze moderatorem, v pozadi
senator Michalek a zastupce SBS (foto I. Turnovec).

Obr. 4 Projev_dcery Heleny, vpravo Varhan O.
Bauer (foto M. Stastny).

Obr. 1 U rGzového balvanu.



Obr. 5 Chodba mistopfedsedi Senatu, kde se
vystava konala (foto M. Stastny).

Obr. 6 Diskuze u obrazl s pi Kontovou a dcerami
(foto M. Stastny).

Obr. 7 Predseda Spole¢nosti u obrazu Zleby v mé
paméti Il, rodného mésta prof. Konty (foto I.
Turnovec).

Martin Stastny
JOSEF DUDEK - GEOLOGICKA TEMATIKA

V GRAFIKACH

Po malujicim petrologovi bych Vas chtél naopak
seznamit s nadSenym vytvarnikem vyuzivajicim ve

svych kresbach a grafikach pfirodovédné a
specialné geologické prvky.

Mgr. Josef Dudek - narodil se 5. ledna 1954 v
Sumperku. V roce 1968 se rozhodoval o studiu na
stfedni Skole. Pdvodné chtél studovat sochafskou
primyslovku v Hoficich, ale udalosti té doby
zpUsobily, ze zlstal v Olomouci a vystudoval
Stfedni prdmyslovou $kolu strojnickou. Jako kluk
chtél byt, jak tomu Casto byva, nékym upIné jinym,
nejprve kombajnérem a pozdéji kominikem. Osud
tomu vSak chtél jinak a stal se malifem a grafikem.
V letech 1972 — 1975 studoval vytvarnou vychovu
na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v
Olomouci. Po skonceni studii plsobil na tehdejsi
Lidové sSkole uméni v Olomouci, kde se setkal s
mnoha znamymi umélci. Dnes Zije a tvofi v Praze.
Po prestéhovani do Prahy spolupracoval s
nakladatelstvim Mlada fronta, kde kreslil pro razna
periodika.

Zajima se o legendy a staré myty. Hleda
indoevropsky zaklad nasi civilizace. S tim souvisi i
jeho cesty do Ciny, Koreje, Mongolska, Indie,
Nepalu, Tibetu, Kambodze, Barmy, Singapuru, na
Javu a na Bali. Na otazku, co ho nejvice zaujalo,
odpovida, Zze snad nejvice ho zaujala v Barmé a
Kambodzi kvalita mezilidskych vztahd, nadherné
Zeny, ale tfeba také Angkor Vat — obrovsky areal
staveb z 9. az 13. stoleti. K tomu dodava fakt, ze
,tou dobou jsme se zmohli jen na rotundu®.

O prazdninach na své chaté na Bouzovsku to€i
na hrnéitském kruhu vlastni konstrukce keramiku,
kterou vypaluje ve vlastnoruéné postavené peci. To,
Ze se keramice vénuje se vSi energii, dokazuje také
jeho obrovsky zajem o lostické keramické pohary
(Obr. 1, 2).

Obr. 1 Tajemstvi (s loStickym poharem).



Je to zvlastni druh keramiky, ktera se vyrabéla v 15.
stoleti v okoli LoStic a ktera se vyznaCuje povrchem
pokrytym puchyiky. V poloviné 16. stoleti nastala
zména vkusu a losticti hrncifi se z této udalosti jiz
nevzpamatovali a recepturu tajemné vyroby si vzali
s sebou do hrobu. Prvni pohary byly nalezeny na
konci 19. stoleti a vzbudily mezi vefejnosti velkou
pozornost. Ale az v sedmdesatych letech minulého
stoleti se zacalo uvazovat o tom, jaka byla
technologie vyroby lostickych pohard. Podafilo se
prokazat, ze mistni material obsahuje oxidy Zeleza,
které za vysokych teplot expanduji a vytvareji ony
charakteristické puchyrky. Sou€asné byly vysloveny
i jiné teorie vzniku puchyrk. S tim se ale Josef
Dudek nespokoijil, spojil se s nékolika odborniky a
vytvorili tzv. Spole€enstvo lostického poharu, které
svymi pokusy prokazalo, Zze do hliny neni tfeba
pridavat dal$i pfimési, aby se dostavil pozadovany
efekt. Mistni hlina obsahuje vSechny potfebné
slozky. V soucasné dobé je pfed vydanim ¢lanek
pod nazvem Pocula Loscicensia aperta aneb
tajemstvi lostickych hrnéifi odhaleno. Abstrakt
prednasky z podzimniho seminare (24.11.2016) s
nazvem Jsou lostické pohary zbaveny tajemstvi?
vySel v Informatoru €. 59.

Jeho umélecky zabér je velice Siroky, podilel se i
na grafice poStovnich znamek, kde uplatnil taktéz
geologické utvary (Obr. 3a, b).

Obr. 3a Navrh postovni znamky.
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Obr. 3b Navrh postovni znamky.

Josef Dudek rovnéz tak vymysli novy design
nozU na preziti, které do kone¢né podoby prevadi
pan Brixi z Mohelnice.

Také sklada pisnové texty pro folkovou skupinu
Madelen a v roce 2015 vydal CD se Ctyfmi
pisniCkami  nazpivanymi  zpévackou  EliSkou
Rezkovou. Jmenuje se Na rubu néhy a je na ném i
klip, ve kterém si sam zahral hlavni roli.

Abychom postihli cely jeho umélecky zabér,
musime uvést i to, Zze v posledni dobé se také
vénuje umélecké fotografii (Obr. 4, 5).
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Obr. 4 Divky a koné v lomu.

Stale pracuje na Zakladni umélecké Skole v
Praze, kde pfipravuje ve dvouletych kurzech
studenty na studium architektury. UCi je kresbé a
grafickym technikam. Miluje kraj, ze kterého
pochazi, a proto na tato mista casto jezdi o
prazdninach na tyden se svymi studenty na plenéry.
Tato setkani jsou velmi inspirativni a zajimava.

V Loéticich a pozdéji uz v Praze pofada setkani
absolventl pfipravky v ¢itarné Unijazzu v JindfiSské
ulici. Akce se jmenuje Konfrontace a studenti
architektury tam prezentuji své zkuSenosti, projekty
a nazory. Za ty roky uz jich pfipravkou proSla asi
stovka. V kazdém roce se na setkani sejde okolo 30
Ucastnikd, kdy tfeba cely den a celou noc bézi



Obr. 5V lomu Kozi vrch.

prezentace toho nejaktualnéjSiho, co kdo vytvoril.
Toto bienale se kona kazdy rok.

Usiluje o co nejdokonalejsi zvladnuti grafickych
technik a jejich dalSi rozvoj. Pfemysli o dalSich
grafickych dilech, kterd jisté obohati sbirky
sbératelll, ale i Cetné navstévniky jeho vystav.
Vystavoval na 30 vlastnich a 150 dalSich
spole¢nych vystavach a byl ocenén Fadou cen a
vyznamenani. Jeho dila jsou zastoupena v galeriich
a soukromych sbirkach u nas i v zahraniéi.
Napfiklad v Kanadé, Holandsku, Belgii, Thajsku a
Japonsku.

Tolik tedy struéna charakteristika tohoto
charizmatického vytvarnika, ktery se zajima o
mnoho oborl a mezi nimi i o geologii, které Casto
promitd do své tvorby. Na zavér se podivejte na
nékolik dalSich grafickych pocind.

Obr. 6 KFistal.

Obr. 9 Ex Libris pro Jifiho Hrusku.



Obr. 10 Kamen.
Martin Stastny

JIRIi ZITT - PALEONTOLOG A MALIR

Pfed tfemi roky, dne 5. 3. 2015, probéhla v
pfirodovédném klubu Café Barrande vernisaz
vystavy "Krajinomalba starych hornickych krajin na
Taborsku" Jitiho Zitta z Geologického Ustavu AV
CR. Do té doby témé&F nikdo netusil, Ze dr. Zitt ma
takového konicka.

RNDr. Jifi Zitt, CSc., je povolanim védecky
pracovnik v oboru paleontologie. Malovanim jako
mimopracovni ¢innosti se vazné zabyva od 60. let
minulého stoleti. V posledni dobé se jeho malifsky
zajem soustredil na oblast starych stfibrnych dold v
okoli Ratibofskych Hor (viz Obr. 1, 3) a Staré
VozZice lezici zhruba severné od Tabora. Zajima se
nejen o zdejsi stopy po starém dolovani a jejich
postaveni v krajiné, ale ve své tvorbé jde i do SirS§iho
okoli, jez lze na vychodé vymezit méstem
Chynovem (Obr. 4) s vyskyty metamorfovanych
vapencl a slavnou Chynovskou jeskyni. Malifsky
zajem autora ale postihuje i Pacovsko, tedy okraj
Vysociny. Stfedni ¢ast regionu s centrem v okoli
Chotovin (Obr. 2) a Nemysle pak, podle vyjadfeni
autora, nikdy nemuze zklamat v nabidce malifskych
motivl. JiFi Zitt je bytostnym krajinafem. S touto
krajinou jsou spojeny i jeho prvni chlapecké
geologické zkuSenosti. Tyto zazitky a vzpominky
jsou pak vlastné soli a podminkou jeho tvorby. Dilo
Jifiho Zitta je v podstaté jen malo znamé; presto
zde je a zatim se stale doplfiuje. Na nasledujicich
strankach se muizete seznamit s nékolika
reprodukcemi jeho obrazu.

Obr. 1 Horni Hrachovice u Ratibofskych Hor.



Obr. 3 Ratiborské Hory, halda.

Obr. 4 Stfibrné Huté u Chynova.



Obr. 5 Stfibrné Huté, mlyn.

KRUPNIK — RARITNI UZITNY, STAVEBNI A
SOCHARSKY KAMEN SOBOTINSKA

Martin Vavro'”, Jakub Gajda®, Leona Vavro"

") Ustav geoniky AV CR, v. v. i, Studentska 1768/9,
708 00 Ostrava-Poruba, martin.vavro@ugn.cas.cz,

2 Fakulta stavebni, VSB-TU Ostrava, Ludvika
Podéste 1875/17, 708 33 Ostrava-Poruba

Abstrakt

Publikovany pfispévek shrnuje zakladni informace o
mineralogickém slozeni, loziskovych vyskytech, historii
tézby a stavebnim a socharském vyuziti krupnikd v Sir§im
okoli Sobotina, Vernitovic a Velkych Losin. V ramci Ceské
republiky predstavuje krupnik téméF neznamou horninu,
jejiz praktické uziti pro vyrobu zarovzdornych materiall
nebo v kamenictvi a socharstvi bylo v minulosti vazano
pravé na tuto, ploSné velmi omezenou oblast Sobotinska.
Tézba a pouzivani zdejSich krupnikG probihaly
prokazatelné mezi druhou polovinou 17. stoleti a po¢atkem
20. stoleti. Hmotné pamatky i véci denni potfeby vyrobené
z krupniku jsou v sou€asnosti evidovany na uzemi 22 obci
a predstavuji dulezity doklad o historii a femesiné
dovednosti dfivéjSich obyvatel tohoto regionu.

Klicova slova: krupnik, mastek, historie tézby, uziti
kamene, stavebnictvi, sochafrstvi, severni Morava

Uvod

Terminem krupniky se v cestiné oznaduji
regionalné  metamorfované  horniny, tvofené
predevSim mastkem, chloritem a monoklinickymi
amfiboly (aktinolitem, pfipadné tremolitem), v mensi
mife téz karbonaty (magnezitem a/nebo dolomitem).

Barva a dalSi vlastnosti krupniku jsou
jednoznacéné zavislé na obsahu zakladnich

Jii Zitt, Martin Stastny

horninotvornych  minerall. Krupnikové pasaze
bohaté mastkem jsou bilé, béloSedé az zelenoSedé,
naopak polohy bohatSi chlority nebo aktinolity
vykazuji barvu sytéji zelenou az tmavozelenou.
Také textura horniny (fj. prostorové usporadani
minerald podmiriujicich odlu€nost) je zavisla na
mineralogickém slozeni. Samotny krupnik jako
polymineralni hornina se vyznacuje pomérné
typickou masivni texturou. Okrajové polohy a
prechody do mastkovych a chloritickych bfidlic, tj.
monomineralnich hornin obsahujicich prakticky jen
fylosilikaty s vrstevni vazbou silikatovych tetraedrq,
maji tendenci k ploSné paralelni stavbé, naopak
pasaze bohatSi aktinolitem nebo tremolitem jsou
opét spiSe masivni. Odluénost horniny dana
mineralogickym slozenim je pak jednim z
rozhodujicich momentd, ovliviujicich jeji trvanlivost
na stavbach a sochafskych dilech. Zakladnimi
petrofyzikalnimi vlastnostmi, podmifiujicimi
technické uziti krupnikd, jsou zejména nizka tvrdost
a tedy snadna opracovatelnost, napf. sekerou,
pilou, dlatem nebo nozem, nizka porovitost a
nasakavost (a tedy pomérné vysoka trvanlivost vici
povétrnosti) a vysoka zaruvzdornost (Pirinen,
Leinonen, 2005).

V porovnani s nékterymi ostatnimi horninami,
jako jsou zejména piskovce, vapence, zuly nebo
mramory, je krupnik relativné malo rozsifenym a tim
padem i v obecném povédomi malo znamym
kamenem. Technické, stavebni a umélecké pouziti
krupniku je Casto, a to i v celosvétovém méfitku,
spiSe okrajovou zalezitosti. Mimo Evropu je nebo
byl krupnik ve vétSi mife tézen a pouzivan napf. v
Brazili, USA, Kanad&, Grénsku, Indii, Cing,
Spojenych arabskych emiratech, Egypté, Etiopii
nebo Nigérii (viz napf. Allen et al., 1978; Newman,



1988; Ziolkowski, 2001; Harrell, Brown, 2008; Ige,
Swanson, 2008 atd.). V Evropé je pouziti krupniku
znamo napfiklad z oblasti zapadnich a jiznich Alp, a
to zejména pfi hranici Italie a Svycarska (Santi et al.,
2005). Zdejsi krupniky byly, diky své odolnosti vUci
vysokym teplotam, jiz od romanskych dob vyuzZivany
predevS§im k vyrobé nejriznéjSiho kuchyriského
nadobi, coz se odrazilo také v mistnim jazykovém
pojmenovani této horniny. V Italii jsou krupniky
oznacovany terminem pietra ollare (lat. pietra =
kamen, olla = hrnec), v ném¢iné pak pojmu krupnik
odpovida termin Topfstein, tj. rovnéz ,hrnCifsky
kamen“. Svycarsky mastek byl pouZivan také na
vyrobu kamen, v podstatné mensi mife slouZil pro
architektonické  dekorace. Pfikladem raného
uméleckého pouziti krupniku v Italii je kftitelnice o
priméru 180 cm a vySce 83 cm v klastefe San
Lorenzo v Chiavenné, ktera byla vyrobena z
jednoho kusu kamene a je datovana rokem 1156.
Evropskou zemi s nejmasovéjsim vyuzitim krupniku
pro stavebni, architektonické a sochafské ucely je
ovSem Norsko. V Norsku bylo ve stfedovéku
postaveno asi 270 kamennych kostelt a klastert a
na fadé z nich byl krupnik hlavnim stavebnim
materidlem nebo byl kombinovan s mistnimi,
postavené z krupniku patfi zejména romansko-
goticka katedrala Nidarsdom v Trondheimu,
katedrala ve Stavangeru a skupina kosteld v
Bergenu (Storemyr, Heldal, 2002; Storemyr, 2004).
Naproti tomu jedinou oblasti v Ceské republice, kde
byl v minulosti krupnik ve vétsi mife vyuzivan, je
plosné velmi malé Uzemi severné od Sumperka,
jehoz centrem je obec Sobotin.

Mineralogické slozeni krupniku a geologie jeho
loziskovych vyskytu v okoli Sobotina

Mineralogicky jsou krupniky v okoli Sobotina
sloZzeny predevSim z mastku, v podstatné mensi
mife je pak pritomen chlorit, monoklinicky amfibol
(nejCastgji aktinolit, popf. tremolit) a dolomit.
Akcesoricky jsou ve zdejSich krupnicich zastoupeny
také magnetit, ilmenit, pyrit, rutil a apatit (Burkart,
1953; Kruta et al., 1968; Novotny, 1998; Nepejchal,
2000; Paulis, 2001; Zimak et al., 2002).

Geneticky jsou Cocky krupnik( v SirSim okoli
Sobotina a Vernifovic povazovany za produkt
regionalni metamorfézy magmatickych hornin
bohatych olivinem a/nebo pyroxenem — pyroxenitd,
peridotitd a dunitd (Kretschmer, 1911; Fiala et al.,
1980; Jelinek, Soucek, 1981; Zimak et al., 2002). Z
hlediska regiondlné geologického jsou télesa
krupniku, spolu s okolnimi mastkovymi, chloritickymi
a aktinolitickymi bfidlicemi a amfibolity, soucasti
matabazitovych sledl sobotinského amfibolitového
masivu. Toto téleso je vétSinou geologl
povazovano za produkt devonského
intermediarniho, bazického az ultrabazického
vulkanismu, ktery pronikal starSimi, proterozoickymi
jednotkami desenské strukturni klenby (Pouba et
al., 1962, Jelinek, Soucek, citovano vyse). Béhem
proces  variské orogeneze a  regionalni
metamorfézy v prubéhu svrchniho devonu a
karbonu (pfiblizné 380-320 mil. let) byly puvodni
magmatity (bazaltoidy, gabra, pyroxenity, peridotity)
metamorfovany do podoby amfibolickych rul,

amfibolitl, metagaber, serpentinitd, krupnikd,
mastkovych, chloritickych a aktinolitickych bfidlic.

Typickou vlastnosti vSech krupnikovych téles
Sobotinska je jejich zonalnost. U €ockovitych téles
na Smrciné nebo na Zadnim Hutisku (Kretschmer,
1911; Wilschowitz, 1939; Jelinek, Souc¢ek, opus cit.,
Zimak, opus cit.) jde tuto vnitfni stavbu vyjadfit
nasledujici posloupnosti horninovych typl od centra
smérem k okrajim: krupnikové jadro — mastkova
bfidlice — aktinoliticka (tremoliticka) bfidlice —
chloriticka bfidlice — amfibolit. Mocnost centralniho
jadra a kvalita suroviny v ném ur€ovaly mnozstvi a
délku tézby jednotlivych krupnikovych ¢ocek (Gaba,
1989; 1995). Napfiklad na lokalit¢ Smrcina jsou
uvadény dvé krupnikové C€ocky, pfiéemz smérna
délka vétSi z nich dosahuje témér 50 metrd a jeji
mocnost je 8-10 metr; mocnost mensi krupnikové
¢oCky je jen 3-4 metry. Na Zadnim Hutisku byla
identifikovana tfi vedle sebe tésné lezici ¢ockovita
télesa s celkovymi ploSnymi rozméry pfiblizné
100x100 metrd, pfiéemz maximalni mocnost
nepresahuje 35 metrd (Kretschmer, citovano vyse;
Zimak, citovano vyse).

Historie tézby a pouziti krupniku

Pocatky téZby a wvyuzivani krupniku na
Sobotinsku  nejsou  dosud pfesné znamy.
Predpoklada se, Ze jeho vyskyty mohly byt objeveny
jiz v dobé velké kolonizace na pfelomu 13. a 14.
stoleti (Gaba, 1995). ProtozZe se v okoli Sobotina a
Vernifovic od stfedovéku téZila a zpracovavala
Zeleznd ruda, je pravdépodobné, Ze jiz tehdy byl
mastkem bohaty krupnik pouZivan jako vyzdivka
Zelezafskych peci. Prvnim, spolehlivé datovanym
kamenickym pouZitim krupniku jsou hrani¢ni
kameny Zerotinského panstvi z roku 1669 (Gaba,
1989, viz Obr. 1). Vrcholu dosahla tézba krupniku
zhruba v poloviné 19. stoleti, a to diky rozmachu
Zelezarské vyroby za hrabéte Mitrovského (od roku
1833) a pozdéji za barontd Kleind (Gaba,
Tempirova-Kotrla, 2000). Kleinové koupili
vizmberské panstvi v roce 1844 a bé&hem velmi
kratké doby vybudovali rozsahlé Zelezarenské
impérium, které v 60. letech 19. stoleti napfiklad
patfilo mezi tfi nejvétSi vyrobce kolejnic v celé
rakousko-uherské monarchii. S nastupem novych
zaruvzdornych materialll a s celkovym Upadkem
sobotinskych Zelezaren dochazi ve druhé poloviné
19. stoleti k poklesu t&Zby krupniku a na poc&atku
20. stoleti jsou zdejSi lomy jiz opustény (Neuwirth,
1906). O zifejmé rychlém konci tézby krupniku na
sklonku 19. stoleti svéd¢i také mauzoleum rodiny
Klein v Sobotiné. Na tuto pseudorenesancni
stavbu z r. 1881 jiZ nebyl pouZit krupnik jako hlavni
stavebni kdmen a jsou z né&j zde zhotoveny pouze
stropni desky.
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Obr. 1 Krupnikové pamatky na Sobotinsku (nahore
— schematicka mapka oblasti s vyznacenim vétSiny
obci, v jejichz katastru byly zjistény vyrobky z
krupniku, s pfibliznou lokalizaci tfi nejvyznamnéjSich
krupnikovych lomd; plnou Carou jsou naznaceny
hranice vizmberského panstvi, dole — Zerotinsky
hraniéni sloup z r. 1669, nejstarSi datovana
kamenicka prace z krupniku, dnes bohuZel
nezvéstna. Pfevzato z Gaby (1989).

Pocet lomu, v nichz byl v minulosti krupnik na
Sobotinsku téZen, neni dodnes spolehlivé zjistén.
Pfedpoklada se, Ze téZba krupniku probihala
minimalné na Sesti lokalitach (Neuwirth, opus cit.;
Kretschmer, opus cit.; Gaba, 1995). Jahn (1917)
dokonce uvéadi, Ze krupnik byl ,dfive dolovan na
Cetnych mistech”. Jednoznacné nejvétsi vyznam
mély lomy na lokalitdch Kosafe (némecky
oznacovanych jako Hausberg, Schwefelstein nebo
Sensenzipfel), Smrcina (Storchberg nebo také
Hofberg) a Zadni Hutisko (Hintere Huttellehne).
DalSimi misty prokazatelné tézby krupniku (Jahn,
opus cit.) bylo Pfedni Hutisko (nad hornim koncem
osady Kosafe), Svagrov (Schwagersdorf) a na
Médném zapadné od Vernifovic. Nejdfive t&Zenym
lomem byly pravdépodobné Kosafe, podle Gaby
(1995) je na mapé Zerotinského panstvi zr. 1739 na
misté této lokality poznamka ,steinbruch®. K lomu na
Kosafich se vaze také dosud nejstarSi pisemna
zprava o t&Zbé& krupniku, a to anonymni Historicky
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popis panstvi Vizmberk z roku 1802. Té&Zba na
nejznaméjsi krupnikové lokalité — v lomu na kété
Smréina (671 m n. m.) — byla zahajena v r. 1852
(Nepejchal, 2000). Nejdéle se tézba drzela na
Zadnim Hutisku (Obr. 2), kde pravdépodobné
skoncila kolem roku 1900. Na rozdil od ostatnich
lomd nebyla zdejSi krupnikova CoCka zcela
vytéZena, a proto i dnes Ize zde nalézt partie bohaté
mastkem. Lomy na Smrciné i na Zadnim Hutisku
jsou od roku 1982 vyhlaSeny chranénymi pfirodnimi
vytvory. Ochrana pfirody a loziskova vyCerpanost
zdejSich lokalit je pfi€inou, pro¢ pfi restaurovani
krupnikovych pamatek nelze uvaZovat s nahradou
autentickym pfirodnim materidlem (Gajda et al.,
2011).

Obr. 2 Lokalita Zadni Hutisko u Vernifovic, nejdéle
téZeny krupnikovy lom na Sobotinsku. BéloSeda az
svétle Sedd barva lomové stény reprezentuje
nevydobyté polohy mastku. Foto J. Gajda 2005.

Prehled nejvyznamnéjsich
pamatek a artefaktti na Sobotinsku

krupnikovych

Krupnik je pfirodni kédmen, ktery diky svym
vlastnostem — snadné opracovatelnosti, ¢asto ani
ne kamenickymi ndstroji, mékkosti, ale zaroven
prakticky nulové nasakavosti a tim padem vysoké
odolnosti viéi povétrnosti, odolnosti vic€i vysokym
teplotdm — pfedstavoval idedlni material pro celou
fadu aplikaci. Zfejmé nejkuriéznéjsi pouZiti zdejSich
krupnikli zminuje Gaba (1989), ktery zaznamenal
vzpominky jednoho z pamétnikd, Ze ,... krupnik
rozdrceny na praSek se v minulém stoleti (19.
stoleti, pozn. aut.) pouZival k posypavani podlahy
pri taneCnich zabavach v okoli“.

Vétsina krupniku, vytéZeného v 19. stoleti na
Sobotinsku byla pouzita pro zelezarenské ucely. Slo
zejména o Zaruvzdorné cihly, vyzdivky kupolovych
peci, tavicich peci, generatort a parnich kotlG pro
Zelezarny v Sobotiné, Rejhorticich a Stépanové u
Olomouce. Podle zaznamenanych vzpominek R.
Gotze (nar. 1909) byly kvadry krupniku podlozeny
stroje ve strojirné v Petrové nad Desnou (pozdé&jsi
n. p. Velamos). Dalsim vyznamnym odbytistém
krupniku byla stavba silnic (napf. Opava-Sumperk-
Cervena Voda nebo Opava-Vidly), ktera v poloving
19. stoleti proZivala nebyvalou konjunkturu. Material
dodavany na tyto stavby z kleinovskych lomi se
pouZival na patniky, terénni sloupky, odrazniky a
kilometrovniky, které byly opracovavany zejména



italskymi kameniky. Jeden ze sloupku je dochovan
u kostela Nanebevzeti Panny Marie v Bruntéalu,
jeden se pak nachazi v Cervenovodském sedle na
historické hranici Cech a Moravy. Za zminku jist&
stoji, v kontextu rychlosti vystavby a kvality
zhotoveni sougasnych dopravnich staveb v Ceské
republice, Ze silnice z Opavy pies Sumperk na
Ceské hranice v Cervenovodském sedle o celkové
délce 126,3 km byla stavitelstvim bratfi Kleinu
postavena v tomto hornatém terénu za 21 (!)
mésict a podle dobovych zprav navic ve vynikajici
kvalité (Gaba, Tempirova-Kotrla, opus cit.).

Je zcela pochopitelné, Ze v nejhojné&jsi mife bylo
krupniku pouzito na uUzemi vizmberského panstvi
(Vizmberk = dnesni Lou¢na nad Desnou). Naprosta
vétSina vyrobkl je soustfedéna v okruhu do 10
kilometrd od Vernifovic, Sobotina a Velkych Losin,
jde tedy o vyslovené regionalni uZiti. Ani vzdalengjsi
doklady pouziti krupniku vSak nepostradaji svoji
logiku. Kromé vySe zminénych silni¢nich sloupkud v
Bruntale a Cervené Vodé jde o podstavec a schody
pod kovovym odlitkem sochy JeZiSe Krista v
Jindfichové na Osoblazsku, ktery je vzdalen zhruba
40 km vzduSnou €arou od Sobotina. Albert Klein,
svobodny pan von Wisenberg, totiZ v roce 1866
koupil panstvi Jindfichov pro své syny a
jindfichovsky velkostatek se zamkem byl v drZeni
rodiny Kleind az do roku 1945. V ramci terénniho
vyzkumu, provadéného autory pfispévku v letech
2005-2010 byly objeveny tfi nové pamatky z
krupniku, které nejsou uvedeny v dfivéjSich
soupisech dr. Gaby (Gaba, 1989; 2007). Jde o
nahrobni desku na venkovni zdi kostela sv.
Vaviince v Rudé nad Moravou, erb na kostele V
Lipkach v Rymaiové a o sochu sedldka, umisténou
v nice ohradni zdi na zahradé vily Primavesi v
centru Olomouce (Gaba, 2014). Ani lokace posledni
uvedené pamatky, umisténé zhruba 50 km
vzduSnou carou od Sobotina neni nahodila.
Pavodni maijitelé vily, videfiska rodina Primavesid,
méla totiz letni sidlo v Koutech nad Desnou, na
panstvi Kleind (Gajda 2010).

V souCasné dobé jsou pamatky a artefakty z
krupniku evidovany z Uzemi 22 obci (v€etné nové
objevenych dokladd v Rudé nad Moravou,
Rymarové a v Olomouci), pfiemz nejvétsi pocet
hmotnych dokladli se naléza v Sobotiné, Velkych
Losinach a Vernifovicich (Jas§, Lnéni¢kova, 2004;
Vavro et al., 2015). Z kamenickych prvkd se jedna
predev§im o dlazebni (podlahové) desky a oltarni
stupné v interiérech kostelt (Vernifovice, Sobotin,
Marsikov, Klepacov), o ¢etné schody, prahy, portaly
a okenni osténi na kostelich a kapli€¢kach (Sobotin,
Vernifovice, lesni kaple na Kozusné mezi
MarSikovem a Vernifovicemi), kamenické prvky —
oblozZeni sokll, dlazba, odrazniky, sloupky, ¢lanky
kasny, podstavce pod plastiky dfive umisténé na
zamcich a v zameckych parcich v Sobotiné a v
Lou¢né nad Desnou a o nahrobky na hrbitovech
nebo ve zdech kostelll (Sobotin, Vernifovice, Velké
Losiny). Z pfedmétl denni potfeby byly z krupniku
zhotovovany zejména koryta, kachle nebo zavazi,
dnes alesponl z&asti zachranéné diky sbératelské
ginnosti pana Andéla z Vernifovic. DalSi skupinou
krupnikovych pamatek jsou Bozi muka sloupkového
typu, znama z Dolni Olesné, Rapotina, Koutd nad
Desnou, Sumperka a Velkych Losin. Vyslovené
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socharskymi dily jsou pak krupnikové plastiky a
sousoSi, napf. plastika sv. Jana Nepomuckého u
souso8i Kalvéarie ve Velkych Losinach nebo kfiz s
korpusem Krista u kostela sv. Jana Nepomuckého v
Klepacové (Obr. 3, 4 a 5). Jak historicky, tak i
sochafsky cennymi pamatkami byly ¢etné hraniéni
kameny a sloupky Zerotinského panstvi. Jesté pfed
zhruba 30 lety byla fada z nich lokalizovana a
evidovana (Gaba, 1989), pfi terénni rekognoskaci v
roce 2008 vsak jiz nebyl nalezen ani jeden z nich
(napf. u raselinisté na Skfitku nebo nad lomem v
Krasném).

Pfiklady vyznamnych sochaiskych pamatek z
krupniku:

Obr. 3 Sousosi Kalvarie z r. 1725 pfed vstupem do
lazni ve Velkych Losinach, restaurovano v r. 2001
M. Kovafikem. Foto J. Gajda, 2007.

Obr. 4 Kfiz s korpusem Krista u dfevéného kostela
sv. Jana Nepomuckého v Klepacové, restaurovan v
letech 2005-2006 J. Gajdou, foto J. Gajda, 2010.



Obr. 5 Rustikalni plastika sv. Jana Nepomuckého z
r. 1777 u kostela ve Vernitovicich, restaurovana v r.
2003 B. Teplym. Foto M. Vavro, 2007.

Doba vzniku jednotlivych dél a artefaktd je
znama a datovana jen z¢asti. Lze predpokladat, ze
se krupnik na Sobotinsku pouzival jiz od dob
pocinajici kolonizace, hmotné ¢i pisemné dikazy z
této doby vSak chybégji. Zcela urcité doslo k
masivnéjSimu vyuziti krupniku za spravovani kraje
rodem Zerotind. Do této doby spadaji hranicni
kameny Zerotinského panstvi (nejstarSi datovan
rokem 1669 z katastru obce Krasné, dva dalSi pak z
roku 1674 z katastru obce Rudoltice), které jsou v
soucasnosti v8ak jiz v terénu nedohledatelné. Do
druhé tretiny 18. stoleti pak spada soubor vzajemné
velmi podobnych sloupkovych Bozich muk (Rapotin
- 1678, Kouty nad Desnou — 1683, Dolni Olesna —
1686, Sumperk — 1699, viz Obr. 6, 7). Doba jejich
vzniku se v podstaté prfesné shoduje s obdobim
Carodéjnickych procesu, které se ve Velkych
Losinach a v Sumperku odehravaly v letech 1678-
1696. Socharsky hodnotnymi a zajimavymi jsou pak
dila, spadajici do zavéru Zerotinské éry, jako napf.
reliéfni deska na zdi kostela v Rudé nad Moravou
(rozlustény cCislovky 7, 0 a 4, Obr. 8), sloup

&jSi  Trojice (1707) a figuralni sousosi
Kalvérie (1725) ve Velkych Losinach nebo socha sv.
Jana Nepomuckého ve Vernifovicich (1777). S
kratkou érou hrabéte Mitrovského pak souvisi
kupfikladu kfiz v Klepacové (1836), ktery vSak byl
zhotoven na naklady bruntadlského méstana
Johanna  Schnaubelta nebo nahrobky na
sobotinském hibitové s letopocty 1834 a 1835. V
obdobi nejvétSiho rozmachu tézby krupniku,
spojeném s podnikatelskymi aktivitami rodiny
Kleind, bylo tohoto kamene pouzito napf. na stavbu
kaplicky na KozusSné (1856), na podstavec pod
litinovy kfiz v MarSikové (1860) nebo na podstavec
pod centralni kfiz na hrbitové ve Vernifovicich
(1863). Po ukonceni tézby krupniku doslo, avSak
druhotné, k pouziti pfiblizné 160 velkych
krupnikovych blokGi o délce az 2 metry, puvodné
uréenych pro Zzelezarny, na podezdivku hlavni
budovy dneSniho domova pro seniory v Soboting,
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postaveného v letech 1921 az 1922. Po druhé
svétové valce bylo z krupniku zhotoveno nékolik
sochafskych dél. Nejznamé&jSim je studanka u
silnice Kouty nad Desnou — Cervenohorské sedlo
od J. Jilka, pochazejici z 60. let 20. stoleti. Drobné
plastiky z krupniku vytvofil na pfelomu 60. a 70. let i
B. Teply. Krupnik byl ve velmi omezené mife pouzit
také pfi restauratorskych pracich, a to pro tvorbu
Lilunkd® (slangovy vyraz pro kamennou plombu,
slouzici pro nahrazeni po$kozeného mista novym
materidlem, z ném. die Flillung = vyplf) na sousosi
Kalvérie (2001) a plastice sv. Jana Nepomuckého
(2003).
Sloupkova Bozi muka z krupniku:

Obr. 6 Dolni Olesna; datovano rokem 1686, foto J.
Gajda, 2008.

Obr. 7 Kouty nad Desnou; datovano rokem 1683,
jedna z nové objevenych sochafskych pamatek z
krupniku, foto M. Vavro, 2008.



Obr. 8 Precizné provedena reliéfni nahrobni deska
ze zdi kostela sv. Vaviince v Rudé nad Moravou,
zhotovena pravdépodobné v r. 1704. Foto M. Vavro,
2008.

Zavér

Krupnik pfedstavuje raritni a v podminkach
Ceské republiky téméF neznamy pFirodni kamen. Na
Sobotinsku v8ak krupnik predstavuje dulezity
pfirodni material, ktery byl v tomto regionu
prokazatelné pouzivan mezi lety 1669 a pfelomem
19. a 20. stoleti. Podstatna vétSina z do dnesni
doby dochovanych uméleckych dél a dalSich
predmétd z krupniku je soustfedéna v okruhu
pfiblizné do 10 km kolem obci Sobotin, Vernifovice
a Velké Losiny. Do sou€asné doby zachované
vyrobky a pamatky vSak predstavuji pomérné maly
zlomek vSech praci, v minulosti zhotovenych ze
zdejSich krupnikl. Doba nejvétSiho rozkvétu tézby a
uziti krupnikl spada do pomérné kratkého obdobi
kolem poloviny 19. stoleti (cca 1830 — 1870) a je
spojena predevsim s rozvojem Zelezarenské vyroby
Sobotinsko-Stépanovského horniho a hutniho
tézifstva rodiny Klein(.

Specifickym  problémem  zUstava otazka
soucasného restaurovani krupnikovych pamatek.
Tézba krupniku na Sobotinsku skoncila okolo roku
1900, vSechny v minulosti tézené lomy jsou
vyCerpany, a tudiz nelze pocitat s obnovenim
jakékoliv t&Zby. Rada z nich je v sougasnosti navic
chréanéna jako pfirodni pamatky nebo vytvory.
Proto, na rozdil napf. od Norska, kde se k
restaurovani krupnikovych artefakt(i i v soucasnosti
pouziva prirodniho kamene, je nutno zvolit jiny
pFistup k restaurovani. V minulosti bylo k opravam
vyznamnych pamatek z krupniku pouzivano Sedého
portlandského cementu, v pfipadé restaurovani
sochy sv. Jana Nepomuckého ve Vernifovicich a
sousoSi Kalvarie ve Velkych Losinach doplnéného
(pro vétsi vérohodnost dopliiku) mletym mastkem
nebo slidou (Teply, 2009, ustni sdéleni). V ramci
doktorandské prace jednoho z autord tohoto
prispévku (Gajda, 2010) byla Uuspésné odzkousSena
a na dvou pamatkach (kfiz s korpusem Krista v
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Klepatové a socha sedlaka u vily Primavesi v
Olomouci) realizovana zcela nové technika pfipravy
finalni vrstvy doplfiku hmotou na bazi akrylatové
pryskyfice Paraloid B 72 a mletého krupnikového
prasku (Gajda, 2010; Gajda et al., 2007; 2008;
2009; 2011).

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory projektu MSMT
Institut Cistych technologii téZby a uZiti energetickych
surovin — projekt udrzitelnosti (NPU | - LO1406) a
projektu podpory dlouhodobého koncepéniho rozvoje
vyzkumnych organizaci (RVO: 68145535).
Bezprostfedni motivaci autor pak byl spole¢ny
zajem o kamenné pamatky a celkovou historii
Sobotinska, tohoto krasného, tajemného a bohuzel
v soucasnosti stale ponékud opomijeného tizemi na
historickém pomezi Moravy a Slezska.
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JILOVE SEDIMENTY TEKTONICKEHO
HORNINOVEHO PROSTREDI V
ZEMETRESNE OBLASTI NOVY KOSTEL
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165 00 Praha 6
2 Na Konecné 33, 720 00 Ostrava-Hrabova

Abstrakt

Predkladana prace shrnuje soubor vysledkl analyz vzorkd
odebranych z tektonickych zén v jedné z nejaktivnéjSich
recentnich zemétiesnych oblasti na uzemi Ceského
masivu. Byly odebrany a zpracovany vzorky jilovych
materialu (jilG) jak z terénnich depresi, tak zlomu, ktery byl
odkryt v blizkém udoliku nachazejici se v blizkosti obce
Novy Kostel. V ramci studia obsahu jilovych minerall a
obsahu chemickych prvkd byla potvrzena pfima souvislost
s recentnim zemétfesnym Gzemim v okoli Nového Kostela.
Recentni geodynamicky pohyb byl rovnéz potvrzen
souborem geodynamickych dat GPS provadéné v ramci



méfeni geodynamické sité Zapadni Cechy oddéleni
Geodynamiky USMH AV CR v.v.i. v Praze.

Kli€ova slova: Novy Kostel, tektonika, jilové mineraly,
kruSnohorska oblast, seizmicka ¢innost

Uvod

Oblast Nového Kostela je v souasnosti aktivné
studovana a sledovana. Mlze za to hned nékolik
fenoménd. Je to velkd geologicka rozmanitost v
ramci kruSnohorské oblasti, a s tim spojena
tektonika. Je jednou z nejvice tektonicky
poruSenych oblasti v ramci Ceského masivu.
Hlavnim ddvodem pozornosti je vSak aktivni
seizmicka c&innost. Projevuje se v podobé
zemétfesnych roja, které jsou v této oblasti velmi
Casté. S aktivni tektonickou a zemétfesnou €innosti
souvisi i vyskyt mineralnich vod, které byvaji ¢asto
radioaktivni. Jsou tu i blizk4 loZiska nerostnych
surovin, kterd byla intenzivné vyuzivana.

Jednou z hornin, které mohou vypovidat o
tektonické c&innosti, jsou tektonické jily. JelikoZz o
studiu tektonickych jili v geologicky aktivnich
zénach sledované oblasti neexistuji téméf zadna
data (Cast vysledkl byla prezentovana v praci
Schenk et al., 2012), je pfedlozena charakteristika
téchto hornin, ktera dokresluje geologicky vyvoj
oblasti. Komplex vysledkU je takto ucelené uvadén
vubec poprvé. Material v tektonickych strukturach
pfedstavuji pfedev8im kataklazity vznikajici pfi
drceni materiald mate¢nych hornin. VétSinou se
jedna o jemnozrnné nizkoteplotni jily. Zasadni prace
o téchto materialech jsou napf. od autora Weise et
al. (1984); Offler et al. (2009); Haines, van der
Pluijm (2012). V pracich je shrnuta dosavadni
problematika tykajici se téchto materiald. Samotni
autofi pfedlozeného pfispévku jiz zpracovavali
dislokacni jily v ramci oblasti prazského zlomu
(Hajek, Stastny, 2007; Hajek, Stastny, 2016),
luzického zlomu (ét’astny, Coubal, 2017), Brd
(Hajek et al., 2017) a Jesenik(l (Novakova et al.,
2010), ve kterych se snazili pfiblizit vztahy mezi
pGvodnimi horninami a novotvofenym materialem,
tedy dislokacnimi jily.

Geomorfologicka pozice

Z hlediska geomorfologického ¢&lenéni Ceské
republiky lezi zajmovéa oblast ve velice sloZitém
prostfedi nékolika dil€ich jednotek Krudnohorské
provincie. To se nasledné odrazi i v geologické
stavbé. Nejbliz8imi jsou subprovincie Krusnych hor
a Chebské panve. Z hlediska nizSich celkd se jedna
o rozhrani Jachymovské hornatiny a Jindfichovické
vrchoviny, které sousedi s Chebskou panvi.

Chebska panev predstavuje tektonickou
snizeninu v jihozapadni €asti podkrusnohorskych
panvi. Je to nesoumérna pfikopova propadlina
paleogenniho zarovnaného povrchu. Orograficky
predstavuje reliéf panve denudacni ploSiny a
systém ficnich teras, které vytvafi asymetricka udoli
v povodi fek Ohfe a Odravy.

Jachymovska hornatina pfedstavuje plochou
hornatinu, lze zde pozorovat vyrazné zbytky
zarovnanych povrchGt s tvary periglacialniho
zvétravani a svahové modelace.
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Jindfichovicka vrchovina je tzv. kerna vrchovina,
silné roz¢lenéna hlubokymi udolimi potoku, které
pfitékaji do oblasti z vy3Siho horského stupné.
Nachazi se zde i menSi denudacni tvary.

Geologicka pozice

Zkoumané uzemi v oblasti Nového Kostela se
nachazi v zapadni &asti Ceského masivu. Celé
uzemi je z hlediska geologie velice pestré. Podlozi
je tvofeno horninami variského orogenu, respektive
krystalinikem kruSnohorské  oblasti, tvorené
proterozoickymi a paleozoickymi (ordovickymi)
horninami, které jsou zna¢né zvrasnéné (Demek et
al., 1987). KruSnohorska oblast je soucasti
saxothuringika. Horniny variského podloZi jsou
reprezentovany metamorfovanymi horninami
smréinského, svatavského a vogtlansko-saského
krystalinika. Jedna se o horniny typu muskovitickych
az dvojslidnych svorG s obsahem granatu, ve
vy8Sich partiich postizené sericitizaci. V nékterych
Castech pfechazi svory az do pararul svorového
vzhledu a fylitd. Blizky je i vyskyt dvou granitoidnich
plutoni hercynského stafi, a to karlovarského a
smrcinského. Cela oblast se vyznaluje vyraznym
projevem zlom( sméru ohareckého riftu VSV — ZJZ
a sméru chebsko — domazlického pfikopu SSZ —
JJV. Mimo tyto struktury se zde nachazeji i dilci
zlomy, jejichz smér ma témér prabéh S-J. Tyto
struktury jsou zfejmé vysledkem aktivity dvou smért
zminénych pFedchozich struktur. V misté kfiZzeni
zakladnich struktur se nachazi chebskd panev.
Panev je na V omezena vyznamnou strukturou,
okrajovym zlomem chebské panve, ktery je
povazovan za soucast pokracovani
marianskolazeriského zlomu. Vypla tvofi miocénni
jily a pisky, na nichZ jsou jily plio-pleistocenniho
stafi a dalSi kvarterni sedimenty. Nasledné ukladani
mladSich sedimentl v kenozoiku bylo doprovazeno
vulkanickou cinnosti (Kukal, 1985). Vyskytuji se
zvlasté vulkanické vylevné horniny (Ulrych, 1999).
Doklady o zna¢né tektonické aktivité predstavu;ji
obCasné slabé vystupy par, které se projevuji
tajicim snéhem a vyrony mineralnich kyselek.
Celkovou geologickou situaci popisuje obr. €. 1.

Charakter horninového materialu a vyvoj
sledovaného uzemi

Pro sledovanou oblast v okoli Nového Kostela je
pro nas nejdulezitéjsi geologické téleso oznacované
jako svatavské krystalinikum. Na specifickém
postaveni této jednotky se podileji zlomové
systémy, jejichz charakteristika je uvedena v
pfedchozi kapitole. Lze jen doplnit, Ze hlavnimi
projevy ohareckého riftu jsou hlubinny litoméficky
zlom, spolu s kruSnohorskym zlomem a u chebsko-
domaZlického pfikopu je to marianskolazernsky
zlom. Diléi zlomy sméru S-J predstavuje tzv. PP
(Pocatky-Plesna) tektonicka zéna. Na zapadnim
okraji pak krystalinikum sousedi s chebskou panvi,
od niZz je oddéleno marianskoldzerfiskym zlomem
(Peterek et al., 2011; Schenk et al., 2012).
Horninovy obsah celé jednotky mizeme rozdélit do
dvou rGznych celkll (na dvé kry), které rozdéluje
kruSnohorsky zlom. Severni kru oznaCovanou jako
kru Olovi a jizni jako kru KynSperskou. Kru Olovi
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Obr. 1 Celkova geologicka situace sledované
oblasti (podle Schenk et al., 2012).

tvofi pfevazné muskovitické svory. Ty vystupuji v
z6né rotavského kvarcitu. Jedna se o muskovitické
svory s albitem a granatem a na né navazuje zéna
muskovitickych dvojslidnych svort s porfyroblasty

"""" Jsou oznacovany jako
pararuly svorového vzhledu. V Kyn3perské kre
prevazuji chlorit-muskovitické fylity az svory misty s
granatem a staurolitem (Chab, Suk, 1977). Je zde i
vy8Si pocet kvarcitickych vloZek, a proto maji zdejsi
horniny oznaceni kvarcitické. V okoli se nalézaji i
drobna télesa biotickych granitli (ortorul) i migmatit
(Misar et al., 1983).

Stratigrafické zafazeni metamorfovanych hornin
krystalinika neni jednozna¢né. Horniny pfedstavuji
staré sedimenty morského puvodu, které vznikly na
rozhrani prekambria aZz kambria a které byly
postizeny kadomskou orogenezi. Do zvrasnénych
celkd nasledné intrudovaly taveniny zul, které jsou
dnes pfeménény na ortoruly. V pribéhu paleozoika
byla pak cela oblast KruSnohorska nékolikrat
postizena vrasnénim a na tektonickych poruchach
dochazi ke vzniku rudnich loZisek. Vznikaji tak
loZiska hydrotermalnich rud ve dvou
polymetalickych fadach. Starsi pfedstavuje rudy Fe,
Ag, U, Cu, Sn, W, Pb. Mladsi pak systém rud typu
Ag, Co, Bi, Ni, U, As, Pb, Zn, Cu, Au, Fe, Mn, Sb.
Loziska jsou v prOibéhu geologickych dob
sekundarné aktivovana. Dokonce v okoli Nového
Kostela bylo nalezeno hydrotermalni loZisko uranu
(U) s vyskytem mineralizované vody (Rojik, 2011).
Na tektonickych strukturdch vznikaji drcené horniny
a tektonické jily, jejichz zakladem jsou zminéné
matefské horniny. Na tektonickych poruchach pak
mulzeme pozorovat dva fenomény, jednak produkty
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pohybu jednotlivych blok( horniny (tektonické jily) a
jednak zvétravaci a zarovnavaci (denudacni) proces
a vznik deluvidlnich sedimentl. Ty vSak do znaéné
miry souviseji s pfedchozi skupinou. Posledné dvé
jmenované horniny byly pfedmétem naSeho
vyzkumu.

Metodika

V rédmci studia recentni geodynamické aktivity v
oblasti Novy Kostel bylo odebrano pfiru€ni terénni
sondou sedm puldnich vzorkil na poli v blizkosti
méficiho bodu NOKO a KOPA. Déle bylo odebrano
celkové tfinact vzorkl =z tektonické poruchy
nalezené v blizkém udoli¢ku. Mineralogické sloZeni
vSech odebranych bylo stanoveno na zakladé
rentgenografickych analyz praskového vzorku a
dale analyz orientovanych preparatl pfipravenych
sedimentaéni metodou z vodni suspenze
sedimentaci na sklicko. Pro uréeni typu jilovych
mineralt byly preparaty analyzovany v pfirodnim
stavu, dale sycené ethylenglykolem pfi teploté 80 °C
a zihané pfi teplot¢ 550 °C po dobu 4 hodin.
Analyzy byly provedeny na rentgenovém
difraktografu Philips PW 7310 za nasledujicich
podminek: zafeni Cu Ko napéti 40 kV, proud 40,
popi 55 mA, posun goniometru 1°. min”, rozsah
analyz 3 — 70° 26 u praskovych preparatd a 3 — 35°
20 u orientovanych preparatl. Ziskané rentgenové
zadznamy byly vyhodnoceny podle Micheeva (1957)
a tabulek Mineral Powder Diffraction File — Data
Book (1980). U vzorkd odebranych v ramci terénni
sondy byla provedena silikdtova analyza metodou
na mokré cesté a prvkova analyza postupnym
spalovanim na USMH AV CR v.v.i. (analytici Pavel
Hajek, Milon Hfibal, Marie Mala, Eva Melicharkovéa a
Jan Kazda).

Charakter odebranych vzork

Vzorky odebranych hornin, které byly zkoumany,
muazeme rozdélit do dvou skupin. Jednak vzorky
odebrané ze zarovnané ploSiny u Nového Kostela -
Cizebna a jednak vzorky odebrané na viditelné
tektonické strukture blizko obce Kopanina.

V prvnim pfipadé se jedna o vzorky z lokalniho
zlomu v roklince u Kopaniny u Nového Kostela,
predstavuji sled v rizném stupni poruSenych hornin
svorového az fylitového vzhledu. Horniny
predstavuji pfechod mezi horninovymi typy kry Olovi
i KynSperské. V blizkosti se objevuji i migmatity.
Jedna se jilovito-piscCity az Cisté jilovy material. Jak
je patrno z obrazku €. 2, zlom podléha aktivnimu
plsobeni vod, coz je patrné v podobé vysrazenych
sekundarnich minerall Fe, které davaji jasné okrovy
az nacervenaly nadech. V horni &asti profilu je vétsi
podil drcenych &asti horniny. V okoli jsou viditelné i
soucasné zvétravaci pochody.

Odebrané vzorky v druhém pfipadé je material

vznikly zvétravacimi pochody, ale i drcenim
tektonickych  zén. V  odebranych  vzorcich,
respektive v profilech, se objevuje nejdfive

humusovy horizont (zhruba do 20 cm). Na négj
navazuje jiz jilovito-pisCity material okrové barvy,
ktery obsahuje drobné ostrohranné uUlomky
muskovitickych svord a blokového kifemene.
Nasleduje horizont jemné jilového az hlinito-jilového



materialu tmavé okrové barvy s vétSim obsahem
horninovych dlomkd v hloubce 1 m. Horninové
Ulomky tvofi prevazné muskoviticky svor. Kfemen
smérem do nadlozi klesa.

Obr. 2 Pohled na lokalni zlom v Udoli¢ku u obce
Kopanina s misty odbéry vzorku (foto archiv autor().

4 ¢ NS0 13,855 E12° 28,080°

7’
ﬁ 50° 13,823° E 12" 28,060

stara cesta

(odbér vzorku €.1 - kfemen) 2/.'

N 50" 13,788° E 12° 28,049°

1 ® NS0 13,773 E 12" 28,051°

Obr. 3 Pohled na zarovnanou vrcholovou ploSinu s
terénni depresi s misty odbéru vzorkd (foto archiv
autor(l).

Vysledky a diskuse

Celkova charakterizace odbérovych mist je
prezentovana na Obr. €. 2 a 3.

Veskeré vysledky jsou shrnuty v nasledujicich
tabulkach Tab. ¢.1, 2,3 a 4.

Vzorky jsou rozdéleny do dvou skupin podle
vySe uvedenych lokalit.
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Prvni skupina vzorkl predstavuje odbéry
provedené na lokdlnim zlomu v profilu malého
udolicka nachazejiciho se u obce Kopanina.
Material této skupiny predstavuje produkty drcené
matefské horniny. Jeho sloZeni tak do znacné miry
odpovida praveé jim. Mineralogicky jsou vzorky
bohaté predevsim na illit a kfemen. Nasledné je zde
vyrazné vysSi podil plagioklasd nez draselnych
Zived, coz poukazuje na metamorfni zénu s
vyskytem hornin typu muskovitickych dvojslidnych
svorl s plagioklasy, nékdy oznacované jako
svorové ruly (www.cgs). Nékteré vzorky vykazuji
pfitomnost chloritu a smektitu, coz poukazuje
jednak na sekundarni pfeménu slid a jednak na
mozny pfechodny typ hornin do petrografickych typl
chlorit-muskovitickych svorli az fylitd. Horniny jsou
totiz vléi prvnimu typu hornin vyrazné tmavsi.
Vzorky odpovidajici témto hybriddm v malé mife
obsahuji karbonaty a v jednom vzorku byl nalezen i
amfibol. Z toho vyplyva, Ze jednotlivé metamorfni
facie ve zdejSim horninovém prostfedi nejsou
jednoznaéné ostfe vymezeny, ale budou mit velmi
prechodny  charakter (Chab, Suk, 1977).
Identifikovany goethit ukazuje na pfitomnost Zeleza
v nové vzniklém materidlu. V nékterych vzorcich
vyrazné oznacenych se podafilo identifikovat i
novotvoreny illit, coz doklada soucasnou aktivni
tektonickou €innost. V blizkosti tektonické poruchy
na konci udolicka se naléza pramen, jehoz vody
vyrazné obarvuji okoli do Cervena a byl z n§j
pozorovan unikajici vyron plynu CO,. Jedna se o
dozvuk zdejSi vulkanické c¢innosti. Takovéto
prameny jsou v oblasti Nového Kostela ¢asté. Voda
zde proudi ve smiSeném pralinovém a puklinovém
prostfedi tektonicky deformovaného a navétralého
krystalinika, které prechazi do hloubky v prostfedi
puklinové. Prostupem hornin a obohacovani fluidy z
oslabenych tektonickych diskontinuit dochazi k jeji
mineralizaci (Krasny et al., 2012).

Druhy typ odebranych vzorkli pochazi z
povrchové deprese zarovnaného navrSi u obce
Cizebna, ktera je dnes sougasti Nového Kostela, tak
jako obec Kopanina. Vzorky zde byly odebirany
terénni sondou z hloubky cca 1m.

Zde tvori horninovy zaklad muskovitické svory.
Ostrohranné valounky ukazuji jednak na chemické
zvétravani a jednak na drcenou zonu. Soucasti
horninové matrix je znaCny obsah blokového
kfemene, ktery naznacuje pfitomnost nejspiSe
hydrotermalnich zil. Jinak je plvodni hornina
svétlejSi nez horniny pfedchoziho odbéru a jsou
postizeny procesem zvétravani - sericitizaci. To se
projevuje v petrografickém rozboru jilovych
preparatl zna¢nou pfitomnosti illitu a chloritu. Vedle
toho je zde vedle plagioklast i Casta pFitomnost
draselnych zivcd. Nejvyssi obsah predstavuji jilové
mineraly (illit, kaolinit) a kfemen. Celkové mizeme
fici, ze vzorky pud odebrané v okoli lokality Novy
Kostel maji vysoky obsah jilové frakce. Na takovy
typ vzorkd obsahuji v této frakci relativné malo
kfemene. Ve dvou vzorcich se vyskytuje goethit.



Tabulka ¢. 1 SlozZeni a obsah minerall (v %) vzorkd odebranych z lokalniho zlomu v udolicku (celkové slozeni).
Modfe — vzorky s prevladajicim illitem, Cerné — vzorky s obsahem chloritu, popf. smektitu.

Vzorek Ch | K Q Kz Plg Ge Ca Amf
(Sm)
13c >1 29 2 63 0 6 0 0 0
15¢ 0 15 4 77 0 4 0 0 0
16¢ 3 28 8 34 0 27 0 0 0
17¢ 2 17 3 40 0 38 0 0 0
20c st 12 4 54 24 6 0 0 0
23c 1 11 4 71 0 13 0 0 0
24c 1 17 4 61 0 17 0 0 0
30c 1 15 4 63 6 11 0 0 0
35¢c 0 15 3 57 12 13 0 0 0
36¢c 0 17 2 79 0 2 0 0 0
37c 0 11 1 68 12 8 0 0 0
38c 1 20 4 59 0 16 0 0 0
39c 1 43 3 40 0 13 0 0 0

Tabulka €. 2 Mineralogické sloZeni vzorkd odebranych z lokalniho zlomu v udoli¢ku (jilova frakce). Modfe —

vzorky s pfevladajicim illitem, €erné — vzorky s obsahem smektitu a chloritu.

Vzorek Sm Ch [ K Q Kz Plg Ge Ca Amf
13c - - 93 3 1 - 2 1 - -
15¢ - - 51 16 29 - 4 - - -
16¢ 17 4 27 19 13 6 11 - 2 1
17¢c 22 1 33 16 10 5 13 - - -
20c - - 41 14 23 7 5 - - -
23c 10 4 19 4 43 6 13 - 1 -
24c 16 8 36 8 21 0 11 - - -
30c 16 6 28 7 25 5 13 - - -
35¢c - - 60 9 20 6 5 - - -
36¢ - - 63 8 25 2 2 - - -
37c - - 47 4 29 14 6 - - -
38c 6 6 24 10 36 - 15 - 3 -
39c 15 1 46 10 16 3 9 - - -

Vzorky vyznacené tuéné obsahuji novotvoreny illit.
S — smektit, Ch — chlorit, | —illit, K — kaolinit, Q — kfemen, Kz — draselny Zivec, Plg — Plagioklas, Ge — goethit, Ca

— kalcit, Amf — amfibol

Tabulka €. 3 Mineralogické slozeni odebranych vzork( z terénni deprese na plo$iné s misty odbéru vzorku (jilova

frakce).
Vzorek Mineraly
Ch I K Q Kz Plg Ge
1 9 43 16 27 2 3 0
2 8 26 11 45 4 6 0
3 8 45 20 22 2 2 1
4 10 38 15 34 0 2 1
Ch — chlorit, | —illit, K — kaolinit, Q — kfemen, Kz — draselny Zivec, Plg — Plagioklas, Ge — goethit
Tabulka €. 4 Chemickeé slozeni vzorkl z terénni deprese na plosiné.
Vzorek Na K Sr Rb Li Zn Cu Ni Pb Mn Cr Co Cd
mg/kg mg/kg
1 4300 30500 67 175 44 87 31 44 21 411 110 19 pod 4
2 4900 26500 72 157 44 100 25 41 39 767 105 16 pod 4
3 4200 36700 70 213 45 86 31 51 25 382 132 22 pod 4
4 3900 28300 69 181 49 86 29 50 20 514 124 20 pod 4

Tabulka pokracuje na nasleduijici strance.
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Vzorek C N H S H.O | CO:
% % % % % %
1 1 0.1 0.6 0 12 0
2 1 0.2 0.4 0 18 0
3 0.2 0.1 0.4 0 13 0
4 0.3 0.1 0.4 0 12 0

Test na pfitomnost karbonatd byl u vzorkd této
skupiny negativni. Déle byl proveden i chemicky
rozbor na pfitomnost Na, K, C, H, S, CO,, H.O a
stopovych prvkd. Organicka slozka nevykazuje
vyznamné hodnoty. Pfitomnost vody ukazuje na
zvodnélé zény pod povrchem a vyznamna mnozstvi
sodiku a drasliku ukazuji, Ze povrchova deprese
lezi na lokalni tektonické poruse (Hajek et al.,
2009). ZdejSi vody patfi vétsinou do skupiny vod
Na-SO4-Cl-HCO3. Rovnéz obsahy stopovych prvkud
ukazuji na mladSi paleozoickou hydrotermalni rudni
mineralizaci, ktera je v dnedni dobé dCasteCné
remobilizovana. To, Ze je dnes tato oblast tak silné
postizena rozpukanim, pfitomnosti dil¢ich malych
depresi a CasteCné i ovlivnéna zvétravacimi
pochody, je zfejmé zplsobeno tim, Ze lezi pfimo v
aktivni tektonické oblasti kfiZzeni
marianskolazeniského zlomu a PP tektonické
poruchy (Turnova, 2015). Jsou tu i tektonické
poruchy ve sméru kruSnohorského zlomu. Ukazuje
na to jednak 2zvodnélé prostfedi a jednak
nesymetricky vyskyt oblasti vyronu plynu (dle
ustniho sdéleni mistnich ob&ana).

Zavér

Studiem odebranych vzorkG v dislokacnich
zénach byla potvrzena pfitomnost drceného
materialu pavodnich hornin, ¢aste¢né ovlivnénych
zvétravanim. Soucasna aktivita na poruchach byla
potvrzena novotvofenym illitem i pFitomnosti
mineralizovanych vod, vyrony CO. i aktivnich
zvodnélych zén kopirujici tektonické struktury v
krajiné. VSechna sledovand mista lezi v oblasti s
Castym vyskytem seizmickych roju (Hallo, 2011).
Dosazené vysledky podporuji pfedstavu o
souCasném aktivnim geodynamickém vyvoji celé
oblasti.
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