CESKA SPOLECNOST PRO VYZKUM A VYUZITI JiLU

Ceska spolecnost pro vyzkum a vyuziti jilii (CSVVJ), ustavend v
roce 1998, sdruzuje zdjemce a stimuluje teoreticky i aplikovany
vyzkum, vzdeélavani a mezinarodni styky v oblasti argilologie.
CSVVJ je pokracovanim "Ceskoslovenské néarodni jilové skupiny”,
kterd byla zaloZzena v Ceskoslovensku v roce 1963.
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Vazeni pratelé,

do rukou dostavate 38. Ccislo Informatora
s pravidelnymi rubrikami. 39. Cislo Informatora vyjde
mimoradné v angli¢tiné. Neni to Zzert, ale nutnost
k blizici se 18. jilové konferenci, ktera se bude
konat ve dnech 29. 9. - 1. 10. 2008 v Zatoriskych
Dvorech u Ceského Krumlova a kterou nyni doslova
Zije cely vybor. NasSim cilem je poskytnout vCas
abstrakty prednasek a posterd jak naSim, tak
zahrani¢nim Gc€astnikim konference vzhledem
k novému organizacnimu pojeti pfijatému
organizacnim vyborem. V souCasné dobé je
piihlaSeno cca 40 ucastnikd zdomova i ze
zahranigi. Ugast v8ak neni tak vysoka, jak bychom
si pfedstavovali, a tak Vas vyzyvadme k U€asti na
tomto nasem setkani.

Redakéni rada zvazuje jeSté i mimofadné 40.
Cislo Informatora, které by bylo vénovano historii
nasi skupiny k 50. vyro¢i uspofadani 1. konference
o jilové mineralogii a petrologii, kterou mizeme de
facto pokladat za zalozeni Spole¢nosti pod kridly
Ceskoslovenské spole¢nosti pro mineralogii a
geologii pfi CSAV.

Na tomto misté bych Vas chtél pozadat o
pfispévky do naseho bulletinu, at uz s informacemi
z Vasich pracovist, tak s nabidkou témat pro nasSe
seminafe. To proto, abychom Informator a celou
¢innost Spole¢nosti nedélali jen podle predstav
vyboru a redakéni rady. Pfedem Vam za VaSe
nazory, napady i pfipominky dékuji. Timto zaroven
upozoriuji na uzavérku podzimniho €isla, ktera je
10.10.2008.

VSechna dosud vysla ¢isla jsou na webovych
strankach Spole¢nosti na adrese:
www.czechclaygroup.cz

Na zavér slova editora preji vSem naSim
¢lenim hezké prazdniny a poklidné nacerpani sil do
druhé poloviny roku 2008. Zaroven se tésim, Ze se
s mnohymi z Vas setkam na nasi konferenci.

Martin Stastny, editor

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR
V HolesSovickach 41

182 09 Praha 8 - Liberi

tel.: 266 009 262, fax: 26886645, 26880649
e-mail: stastny@irsm.cas.cz

OBSAHY PREDNASEK PODZIMNIHO
SEMINARE

Na seminafi Ceské spoleénosti pro vyzkum a
vyuziti jild, ktery se konal dne 28. 11. 2007
v posluchamé Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR, v.v.i., V Hole$oviékach 41, Praha 8, byly
pfedneseny dva zajimavé pfispévky. Zkracené
znéni obou prednasek Vam pfinas$ime na
nasledujicich strankach.

Vyuziti molekularniho modelovani pfi
analyze hydrotalcitu interkalovaného
organickymi anionty

Hydrotalcity, nebo téz podvojné vrstevné
hydroxidy, patfi do skupiny anionickych jilt, které se
vyznaCuji pravidelnou vrstevnou strukturou, kde
vrstvy nesou kladny naboj a mezi vrstvami (v
mezivrstvi) se vyskytuji anionty kompenzujici naboj
vrstev a molekuly vody (Rives, 2001). Interkalaci
nejriiznéjsich organickych aniontl (hostd) Ize ziskat
struktury, které maji zajimavé vlastnosti, at uz
optické, elektrochemické nebo jiné. Kombinaci
metod molekularniho modelovani a experimentu



(obvykle XRD, FTIR, TG) mGzeme ziskat strukturni
modely interkalatd a zkoumat tak rdzné jevy —
interakce mezi hosty a vrstvou a mezi hosty
samotnymi, uspofadani hostll v mezivrstevnim
prostoru a charakter jeho neuspofadanosti, vliv
jednotlivych uspofadani hostd v mezivrstvi na
celkovou energii a na tvar difrakéniho zaznamu a
vztah mezi strukturou interkalatu a jeho vlastnostmi.

Metoda molekularniho modelovani je cennym
nastrojem studia struktury a vlastnosti latek v
pfipadech, kdy kvantové mechanické feSeni
problému neni mozné pro slozitost daného
problému a dale v pfipadech, kdy neni mozné urcit
strukturu krystalu z difrakénich dat (tj. difraktogramy
jsou ovlivnény pfFitomnosti krystalovych poruch,
navic materialy jsou k dispozici pouze v praSkovém
stavu atd.). Energie krystali, resp. molekularnich
systému, je popsana pomoci empirickych silovych
poli. Molekularni modelovani se déli na molekularni
mechaniku a molekularni dynamiku. Hlavnim cilem
molekularni mechaniky je urcit optimalni geometrii
molekuly odpovidajici minimu celkové energie.

Celkova  potencialni  energie  systému
(molekuly nebo krystalu) v empirickém silovém poli
Eiot je vyjadiena jako soucet valencnich (vazebnich)
E .2 @ nevazebnich Epp interakci:

Eiot = Evar + Em

Nevazebni interakce Enp zahrnuji
Coulombovské a van der Waalsovy interakce a
vodikové vazby.

Valenéni (vazebni) ¢len v sobé zahrnuje &leny,
charakterizujici kovalentni vazbu, tj.

Eval = Eb + Eang + Etor + Einy

E, — vazebni &len, Eang - Uhlova vazebni
deformace, Eiwr - Uhlova torze, Ej,, - dlen
charakterizujici odchylku od planarniho usporadani.

Jednotlivé vazebni ¢leny jsou modelovany
pomoci jednoduchych analytickych funkci.

Molekularni dynamika spociva v FeSeni
klasickych Newtonovych rovnic a pohybu atom( v
systému vzajemné interreagujicich. Tim je
umoznéno studium Casového vyvoje systému pfi
nenulové teploté a tlaku. Hlavni obecné vyhody
molekularni dynamiky jsou:

- generovani statistickych souborl - zkoumani
termodynamickych a strukturnich zmén,

- studovani pohybu molekul vsystému a
odvozeni napf. difuznich koeficientu,

- prohledavani stavového prostoru a zkoumani
zavislosti celkové energie na jednotlivych
usporadanich a moznost zjemnéni struktury.

Jednou z aplikaci molekularniho modelovani
byl popis interkalati hofecnatého hydrotalcitu
MgsAl, s derivaty kyseliny benzoové (p-
methylbenzoat a p-bromobenzoat) v kombinaci
s rentgenovou difrakci a termogravimetrii. Zakladni
krystalografické uUdaje o hostitelské struktufe:
prostorova grupa R-3m, mfizové parametry: a = b =
3,054 A, a =8 =90° y=120°. Pfi modelovani byl
pouzit program Cerius® (Accelrys Software Inc.,
Cerius2 Modeling Environment, Release 4.5).
Obecny postup modelovani:

(1) Stavba dostate¢né velké buriky, aby bylo mozno
zkoumat miru neuspofadani hostl v mezivrstevnim
prostoru.  Mezivrstevni  vzdalenost odpovida

experimentalné zméfené mezirovinné vzdalenosti
z difrak€éniho zaznamu.

(2) Stavba fady inicidlnich modeld s rdznou
geometrii, které jsou nasledné minimalizovany.
Koncentrace hostl a molekul vody v mezivrstvi
vychazi z experimentalnich méfeni.

(3) U téch modeld, jejichz spoéteny difrakéni obraz
se co nejvice podoba experimentalnimu, je
provedena molekularni dynamika za Gc€elem
zpfesnéni struktury.

(4) Po vybrani reprezentativnich modeld z vysledki
dynamiky jsou tyto modely mini-malizovany za
ucelem dosazeni energetického minima.

Vysledky molekularniho modelovani ukazaly
velké odliSnosti struktur mezivrstevniho prostoru.
V pfipadé interkalatu s p-methylbenzoatem se hosté
usporadavaji pfiblizné do fad, jak je vidét na obr.
1a,b, kdezto v pfipadé interkalatu s p-bromo-
benzoatem dochazi k uplné disorientaci hostu
v mezivrstevnim prostoru, jak je ukazano na obr. 2.
Dale byl zjistén silny vliv uspofadani molekul vody
v mezivrstvi na difrakéni zaznam. Aby doslo k dobré
shodé s experimentalnim difraktogramem, je nutné,
aby molekuly vody byly shromazdény v rovinidch
podél hydrotalcitovych vrstev, jak je znazornéno na
obr. 1. PferuSované ¢ary v modelu reprezentuji
vodikové vazby. Prace o derivatech byla publi-
kovana (Kovar et al., 2008) a vychazi z predchozi
prace (Kovar et al., 2007).

Modelovani interkalatu hofe¢natého
hydrotalcitu MgsAl, s 5,10,15,20-tetrakis  (4-
sulfonatofenyl) porfyrinem, ktery je na obr. 3.
Interkalat je zajimavy z hlediska jeho optickych
vlastnosti a schopnosti produkovat singletni kyslik,
¢ehoz Ize wvyuzit pfi 1é€bé nadord pomoci
fotodynamickeé terapie.

Struktura mezivrstvi interkalovaného hydro-
talcitu je neuspofadana, sousedni anionty jsou vici
sobé horizontalné posunuté pfiblizné o polovinu
svého rozméru. Byla zjisténa pomérné vysoka
repulsivni interakce mezi jednotlivymi hosty (cca
1000 kcal/mol) vuéi celkové energii cca -3700
kcal/mol. Molekuly vody se vtomto pfipadé
nebudou vyskytovat pouze u vrstev, jak tomu bylo
v pfedchazejicim pfipadé, ale ¢&ast se jich bude
vyskytovat i mezi jednotlivymi hosty a bude reagovat
s porfyrinovymi kruhy pomoci vodikovych vazeb
(viz obr. 4).

Voda také zfejmé ovliviiuje optické vlastnosti
interkalatu. Byla provedena molekularni dynamika
pii zvySené teploté a s mensim mnozstvim vody u
vrstev 0 cca 50 %. Bylo pozorovano, ze vSechna
voda, ktera byla vazana na porfyrinova jadra, se
presune k vrstvam. Experimentalné bylo zjiSténo, ze
pfi zvySeni teploty vzorku dojde ke ztraté optickych
vlastnosti, ktera by mohla byt zplsobena jevem
popsanym molekularni dynamikou.

Podékovani: Prace byla financovana ze zaméru
MSM 0021620835.
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Obr. 1a Boc¢ni pohled na model hydrotalcitu
interkalovaného  p-methylbenzoatem (supercela
2x1). PreruSované <c&ary reprezentuji vodikové
vazby.

Obr. 1b Horni pohled na uspofadani hostd v
mezivrstevném prostoru (supercela 2x2)

Obr. 2 Horni poHIed na neusporadanou strukturu
mezivrstevného prostoru v pfipadé hydrotalcitu
interkalovaného p-bromobenzoatem.
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Obr. 4 Boc¢ni pohled na hosta v mezivrstevném
prostoru a usporadani molekul vody.

Interkalace organickych aniontti do
struktury podvojnych vrstevnych hydroxidt

Podvojné vrstevné hydroxidy (layered double
hydroxides, LDHs) jsou zajimavou skupinou
anorganickych materiald  rzného chemického
slozeni, které Ize vyjadfit obecnym vzorcem
M"Y LM (OH)o [A wn-yH20T¢, kde M" a M" znagi
dvojmocny a trojmocny kovovy kation a A" n-mocny
anion. Za charakteristického zastupce podvojnych
vrstevnych  hydroxidli je povazovan mineral
hydrotalcit s chemickym sloZzenim
MgesAl2(OH)16CO3-4H20. Z krystalochemického hle-
diska Ize strukturu hydrotalcitu odvodit ze struktury
hydroxidu hofe¢natého (brucitu), v némz jsou
kationty Mg2+ oktaedricky koordinovany Sesti
anionty OH. Tato oktaedrickd uskupeni jsou
navzajem dvojrozmérné propojena tak, ze tvofi
nekone¢né ploché vrstvy spojené mezi sebou
vodikovymi vazbami. Ve struktufe hydrotalcitu je
¢ast hore¢natych kationtli izomorfné nahrazena
kationty hlinitymi a puvodné elektroneutralni
brucitové vrstvy ziskavaji pozitivni néboj, ktery je
amérny rozsahu substituce A”** za Mg”*. Kladny
naboj hydroxidovych vrstev je kompenzovan
nabojem uhli¢itanovych aniontlli nachazejicich se
spolu s molekulami krystalové vody v prostoru mezi



vrstvami. Existuje nékolik minerdld a pfedevsim
velké mnozstvi syntetickych sloucenin
s analogickou krystalovou strukturou, s rdznymi
kombinacemi kationta M" a M" v hydroxidovych
vrstvach a s rozlicnymi anionty A™ lokalizovanymi
v prostoru mezi nimi. Podle hydrotalcitu jsou
podvojné vrstevnaté hydroxidy &asto oznacovany
jako slouceniny typu hydrotalcitu (hydrotalcite-like
compounds) a pro formalni podobnost strukturniho
uspofadani  téchto slou¢enin s  krystalovou
strukturou jilovych minerall se o nich nékdy hovofi
takeé jako o aniontovych jilech (anionic clays).

Podvojné vrstevné hydroxidy lze synteticky
pfipravit nékolika zplUsoby. Nej¢astéji pouzivanym je
koprecipitaéni reakce roztoku soli kovu M a M"
v zasaditém prostfedi roztok( uhli¢itanl nebo
hydroxidu alkalickych kovu. Srazeni obvykle probiha
za konstantniho pH, kdy jsou do reaktoru fizené
davkovany soucCasné oba roztoky. Vyznamnymi
faktory, ovliviujicimi pribéh srazeci reakce a tim i
kvalitu vysledného produktu, jsou kromé hodnoty pH
reakéni smési také teplota, rychlost pfidavani
reaktant(l a michani. Vznikla srazenina se odfiltruje,
promyje a vysuSi. Zpracovanim produktu za
hydrotermalnich podminek |ze dosahnout zlepSeni
krystalinity a zvétSeni velikosti primarnich krystald.
Modifikaci  koprecipitatni reakce je metoda
vyuil’vajl’ci h}/drolyzy mocoviny v pfitomnosti soli
kova M" a M™, pficemz regulaci teploty Ize ovlivnit
rychlost hydrolyzy a pH reakéni smési. Touto
metodou byly ziskany produkty s  dobrou
krystalinitou a uzkym rozmezim velikosti castic.
K pfipravé slouCenin typu hydrotalcitu Ize vyuzit
také reakce roztokd soli s hydroxidy nebo oxidy
nebo reakci smési oxidl nebo hydroxidd ve vodné
suspenzi za hydrotermalnich podminek. Podvojné
vrstevné hydroxidy byly pFipravenP/ také metodou
sol-gel hydrolyzou alkoxid(i kovis M"a M".

Bylo pfipraveno a popsano mnoho podvojnych
vrstevnych hydroxid( rizného chemického slozZeni a
tedy i rozmanitych fyzikalné-chemickych vlastnosti,
které lze wvyuzit vFadé praktickych aplikaci.
Nejvétsim spotrebitelem téchto sloucenin je pramysl
vyroby a zpracovani polymert, kde se vyuzivaji
hlavné jako neutralizacni aditiva a soucast
stablizaCnich smési, mohou pusobit také jako
retardéry hofeni. Velmi S8iroké vyuziti nalezly
podvojné vrstevné hydroxidy v heterogenni katalyze
jako katalyzatory a zejména jako prekurzory pro
pfipravu katalyzatord na bazi smésnych oxidd.
Sledovany jsou moznosti vyuziti téchto materiald i
v dalSich  oblastech, napf. vsorpénich a
dekontaminacnich procesech, farmacii a nové i pfi
pripravé interkalovanych sloucenin a
nanokompozitnich material(. Podrobnéjsi informace
o pfipravé, vlastnostech a vyuZiti téchto slou€enin
Ize nalézt v odborné literatufe (Cavani et al., 1991;
Rives, 2001; Kovanda et al., 2006).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v podvojnych
vrstevnych hydroxidech je kladny naboj hydro-
xidovych vrstev kompenzovan nabojem aniontd
lokalizovanych v prostoru mezi nimi. Anionty jsou
vazany pomérné slabé, a proto midze za vhodnych
podminek dochazet kjejich vyméné za jiné.
V aniontové-vyménnych reakcich vykazuji
slouceniny typu hydrotalcitu nejvyssi selektivitu vaci
anionttim COs%, takZe bé&Znymi postupy jsou

obvykle ziskany produkty v uhli¢itanové formé. P¥Fi
pfipravé slou€enin interkalovanych jinymi nez
uhli¢itanovymi anionty proto musi byt syntéza
provadéna v roztocich, z nichz byly anionty CcOs*
odstranény, a pod ochrannou atmosférou, ktera
zabrani rozpousténi atmosférického oxidu uhli¢itého
vreakéni smési. Koprecipitacni reakce pod
ochrannou atmosférou je ¢&asto pouzivanou
metodou pfimé syntézy slou€enin poZadovaného
slozeni. Zpravidla je vSak timto postupem ziskan
prekurzor, do kterého je pozadovany anion vnesen
naslednou aniontové-vyménnou reakci. Alternativni
metodou pfipravy interkalovanych podvojnych
vrstevnatych hydroxidd je postup vyuZivajici
rehydrataéni reakce smésnych oxidd vzniklych
tepelnym rozkladem prekurzoru obsahujiciho
rozloZitelné anionty (napf. CO3> nebo NOs'). Takova
smés oxidu je schopna rehydratace ve vodném
roztoku, pfi€emz se obnovuje puvodni vrstevna
struktura a anionty pfitomné v roztoku se zabuduji
do prostoru mezi hydroxidovymi  vrstvami.
Uvedenymi postupy, tj. aniontovou vyménou nebo
rehydratani reakci, Ize pfipravit i produkty
interkalované velmi rozmérnymi anorganickymi
nebo organickymi anionty.

V poslednich letech se podvojné vrstevné
hydroxidy interkalované rlznymi, predevSim
organickymi anionty stale vice uplatiiuji pfi vyzkumu
a vyvoji novych materiall. Nachazeji vyuziti napf.
v elektrochemii a analytické chemii pfi pfipravé
modifikovanych elektrod nebo senzorli pro detekci
rdznych latek a Ize je vyuzit rovnéz jako hostitelské
struktury pro interkalaci nékterych Ié€iv, napf.
nesteroidnich antiflogistik (ibuprofenu, naproxenu
apod.), antibiotik nebo vitaminG. Po aplikaci se
1éCivé latky uvolfuji postupné, ¢imz se zvySuje jejich
terapeuticky ucinek a snizuje nezadouci puUsobeni
v organismu. Pfipraveny byly rovnéz slouceniny
interkalované anionty, které absorbuji ultrafialové
paprsky. Tyto produkty Ize vyuzit v pFipravcich pro
ochranu klze pfed sluneénim zafenim. Do struktury
Mg-Al hydrotalcitu byly interkalovany i nékteré
bioorganické molekuly (napf. sekvence DNA)
potencialné vhodné pro lécbu rakoviny (Choy a
Park, 2004). Raznym aplikacim jilovych minerald v
péli o lidské zdravi bylo vroce 2007 vénovano
specializované ¢&islo ¢asopisu Applied Clay Science,
na farmaceutické vyuziti podvojnych vrstevnych
hydroxidd je zde zaméfena predevs§im prehledna
prace Del Hoyo (2007).

Podvojné vrstevné hydroxidy se stale vice
uplatiuji také pfi pripravé nanokompozitnich
materiald, kde jsou anorganické nanocastice
rozptylené v polymerni matrici. Jiz maly pfidavek
nanoplniva mize vyznamné zlepSit fyzikalné-
chemické vlastnosti z&kladnich  polymernich
materidld. Pfi pfipravé nanokompozitl typu
LDH/polymer je dllezita mala velikost ¢&astic
nanoplniva a jejich homogenni disperze v matrici.
Toho Ize docilit interkalaci monomerd, napf.
akrylatd, sloucenin obsahujicich vinylovou skupinu
aj., nasledovanou in situ polymeraci. V nékterych
pfipadech je mozné do hostitelské struktury
interkalovat pfimo polymerni molekuly ve formé
aniontd (napf. polystyrensulfonat). Urgitou
komplikaci pfi interkalaci organickych monomer(
nebo makromolekul pfedstavuje jejich Spatna



rozpustnost ve vodé. Interakce anorganickych
vrstev s molekulami polymeru se usnadni po jejich
hydrofobizaci, kdy se aplikuji povrchové aktivni latky
jako dodecylsulfat nebo dodecylbenzensulfonat.
Hydrofobni prostfedi mezi hydroxidovymi vrstvami
také umozniinterkalaci sloZzek nerozpustnych ve
vodé. Jiny postup je =zalozen na dispergaci
delaminovaného podvojného vrstevného hydroxidu
v rozpusténém nebo roztaveném polymeru. Vznik
nanokompozitu lze demonstrovat na pfipravé
polyimidu (Hsueh a Chen, 2003): Mg-Al hydrotalcit
interkalovany anionty kyseliny aminobenzoové byl
rozmichan v N,N-dimethylacetamidu a k pfipravené
disperzi byly pfidany monomery (dianhydrid kyseliny
pyromellitové a 4,4’-oxydianilin). Reakci diaminu a
dianhydridu  vznikl meziprodukt - polyamid-
karboxylova kyselina, v jejiz matrici byly v dusledku
postupné exfoliace hydrotalcitu  dispergovany
neusporadané nanovrstvy. Po zvySeni teploty
probéhla imidizacni reakce a vznikl polyimid
s nanoCasticemi  Mg-Al hydrotalcitu. Podrobné
informace o pfipravé a vlastnostech polymer(
modifikovanych nanoc¢asticemi podvojnych
vrstevnych  hydroxidd  Ize  najit v nedavno
zvefejnénych prehlednych pracich (Leroux, 2006;
Costa et al., 2008).

Na$e pracovisté na Ustavu chemie pevnych
latek VSCHT Praha se ve spolupraci s Ustavem
makromolekularni chemie AV CR zabyva pfipravou
nanokompozitnich polyakrylatd. Do sloucenin typu
Mg-Al a Zn-Al hydrotalcitu byly cestou aniontové
vymény ve vodné suspenzi interkalovany anionty
kyseliny akrylové a jejich derivatl, konkrétné
kyseliny methakrylové, kyseliny 2-akrylamido-2-
methyl-1-propansulfonové a kyseliny 4,4’-azobis(4-
kyanopentanoové), ktera je iniciatorem polymerace.
Jako prekurzory byly pouzity podvojné vrstevné
hydroxidy v dusi¢nanové formé pfipravené srazeci
reakci. O Uspésné interkalaci organickych aniontl
do hostitelské struktury svédcilo vyznamné zvétseni
bazalni mezirovinné vzdalenosti doos pfipravenych
interkalatd (z hodnoty 8,8 A odpovidajici prekurzoru
v dusi¢nanové formé se zvysila na 14 — 20
v zavislosti na interkalovaném aniontu).
Interkalované podvojné vrstevné hydroxidy byly
nasledné pouzity k pfipravé nanokompozitnich
polymethakrylatovych latextl cestou in situ emulzni
polymerace. V ziskanych nanokompozitech pak byly
Zjistény rozptylené €astice o velikosti 65 — 80 nm.

Z hlediska potencialni aplikace se jako velmi
zajimava jevi pfiprava podvojnych vrstevnych
hydroxidu interkalovanych fotoaktivnimi molekulami.
Mezi takové molekuly patfi napf. néktera barviva a
makrocyklické slouceniny, které jsou po iniciaci
svétlem schopné produkovat singletovy kyslik ('O2)
— velmi reaktivni elektronicky excitovanou formu
molekularniho  kysliku.  Molekuly O, témér
neabsorbuji svételné zafeni v bézné UV-vis oblasti
a excituji se nepfimo prostfednictvim foto-
senzitizatorl. Senzitizator (napf. porfyrin) po
absorpci  svételného  kvanta  pfechazi do
singletového excitovaného stavu a nasledné se
velmi rychle (béhem desetin az jednotek
nanosekund) deaktivuje do tripletového stavu, jehoz
doba Zivota je podstatné delsi (fadové
v mikrosekundach). To molekule senzitizatoru
v tripletovém stavu umozni zucastnit se dalSich

interakci, napf. s molekulami kysliku, kdy v dusledku
prenosu energie vznika singletovy kyslik. Vzhledem
k vysokému obsahu energie elektronicky excitované
molekuly 'O oproti zakladnimu stavu (94,2 kJ/mol)
Ize singletovy kyslik vyuzit nejen v rdznych
oxidacnich reakcich, ale tfeba i k desinfekénim
Uucelim nebo medicinskym aplikacim. Vazba
fotosenzitizatord na vhodné nosice pak predstavuje
cestu k ziskani materiald produkujicich singletovy
kyslik po iniciaci svétlem.

Ve spolupraci s Ustavem anorganické chemie
AV CR jsme pripravili Mg-Al hydrotalcit
interkalovany  5,10,15,20-tetrakis(4-sulfonatofenyl)
porfyrinem. Jako hostitelska struktura byl pouzit Mg-
Al hydrotalcit s rliznym molarnim pomérem Mg/Al
v hydroxidovych vrstvach (Mg/Al = 2, 3 nebo 4).
Interkalaty byly pfipraveny aniontovou vyménou
nebo rehydratacni reakci ve vodné suspenzi (pro
aniontovou vyménu byly pouzity srazené prekurzory
v dusi¢nanové formé, pro rehydratacni reakci
uvedené prekurzory kalcinované pfi 450 °C). V
produktech pfipravenych rehydrataéni reakci bylo
kromé interkalované faze zjisténo také malé
mnozstvi hydroxidové formy hydrotalcitu, ktera
vznika béhem rehydratace smésného Mg-Al oxidu.
Produkt s vysokym pomérem Mg/Al v hydroxidovych
vrstvach vykazoval pomérné znacné zastoupeni
dusi¢nanové nebo hydroxidové formy, coz
naznaCuje niz8i stupen obsazeni mezivrstvého
prostoru anionty prorfyrinu. Pfesto byla bazalni
mezirovinnd  vzdalenost interkalované  faze
srovnatelna s hodnotami zjisténymi u produktd
s niz8§im molarnim pomérem Mg/Al v hostitelské
struktufe (dooz ~ 21 A). Podobné hodnoty bazalni
mezirovinné vzdalenosti byly zjiStény také po
interkalaci metaloporfyrinti, Zn(ll)- a Pd(Il)-
5,10,15,20-tetrakis(4karboxyfenyl)porfyrinu. Zjisténa
bazalni mezirovinna vzdalenost doos v rozmezi 21 —
22 A naznacovala tém&f kolmou orientaci porfyrinu
vuci hydroxidovym vrstvam, vysledky molekularniho
modelovani pak ukazaly, Zze porfyrinové anionty jsou
vUéi hydroxidovym vrstvam mirné naklonéné pod
uhlem pfiblizné 70°. Vysledky provedenych
fotofyzikalnich méfeni pak prokazaly vyhasinani
tripletovych stavd porfyrinu interkalovaného ve
struktufe Mg-Al hydrotalcitu a vznik singletového
kysliku (Lang et al., 2007).

Zavér

Synteticky Ize pfipravit velké mnoZstvi
podvojnych  vrstevnych  hydroxidd s rdznymi
kombinacemi kationta M" a M" v hydroxidovych
vrstvach a rozmanitymi anionty interkalovanymi
v prostoru mezi nimi. Podvojné vrstevné hydroxidy
jsou vhodné jako hostitelské struktury, pficemz
interkalaty je mozné pfipravit vice metodami (pfimou
syntézou, aniontovou vyménou nebo rehydrataéni
reakci). V odborné literatufe byla popsana pfiprava
podvojnych vrstevnych hydroxidd interkalovanych
rozmanitymi organickymi anionty, od jednoduchych
karboxylovych kyselin, pfes rlizna organicka barviva
nebo povrchové aktivni latky az po rozmérné
polymerni nebo bioaktivni molekuly. Pro svoiji
pomérné snadnou pfipravu a velkou variabilitu
chemického slozeni nalézaji organicky
modifikované podvojné vrstevné hydroxidy fadu
praktickych aplikaci, v poslednich letech zejména



pfi vyzkumu a vyvoji novych materiall, napf. nosicl
IéCiv a dalSich aktivnich latek, funkcionalizovanych
materiald, nanokompozitd aj.
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TRANSMISE ODBORNE LITERATURY (XXII)

Dnes  vénujeme  pozornost  soucasné
interdisciplinarni  spolupraci  lékafskych  véd,
mineralogie, geochemie a s nimi i argilologie.
Upozornime na  Sest  odbornych  ¢lankd
uvefejnénych v Casopise Elements, December
2007, Vol. 3, No. 6. Tato oblast rozvijejici se
interdisciplinarni védecké spoluprace ve vyspélych
statech svéta je také nélezité podpofena vyzkumem
v oblasti pfisluSnych vyrobnich technologii (napr.
technologie vhodné silikatové keramiky a oxidd).
Strategicky zaméfena spoluprace védnich oboru,
odbornou napini od sebe hodné vzdalenych,
s vlastni, rovnéz znac¢né odliSnou, moderni
experimentalni metodikou, je obvykle zdrojem
vyznamnych objevl. Pfemyslejme o tom a nechme
se inspirovat vysledky takové nebo i jiné
interdisciplinarni spoluprace.

Jifi Konta

Sahai N. (2007): Medical mineralogy and
geochemistry: An interfacial science. - Elements,
3: 381-384.

Nita Sahai, profesorka Dept. of Geology and
Geophysics a Dept. of Chemistry, University of
Wisconsin - Madison, WI, USA, vysvétluje v
uvodnim ¢&lanku odbornou naplf a rozsah lékarské
mineralogie a geochemie (MMG = medical
mineralogy and geochemistry). ZdUrazriuje zejména
slozitost vyzkumu a metodickou naro€nost pfi
vyzkumu mineralll a reaktivity jejich povrchu v
lidském téle, avSak také stale naléhavéjSi nutnost
jejich detailniho poznani. Cilem soucasné lékarské
mineralogie a geochemie je lépe poznat rovnovahy
a reakce béhem normalnich a patologickych
interakci anorganickych a organickych chemickych
druhd v plynnych a kapalnych fazich s
anorganickymi pevnymi fazemi v lidském téle.
Lékarska mineralogie a geochemie se podstatné
prekryva s dalSimi oblastmi vyzkumu, a to s
bioanorganickou chemii, biochemii, epidemiologii,
etiologii  (pficiny nemoci) a s vyzkumem
biomineralizaci a biomaterialt. Je tu i spojitost s
rozsahlymi oblastmi biologického vyzkumu, zejména
s genetikou, molekularni biologii a biologii buriky.

Dosavadni vyzkum se soustiedoval
pfedevS§im na organické a biologické aspekty
lidského zdravi. Lidské télo vSak obsahuje také
anorganické pevné faze, tj. mineraly, amorfni tuhé
materidly, nanokrystaly a nanoshluky. Tak tfeba
zdanlivé trivialni terminy nemoci jako "silik6za" nebo
"kalcifikace" kosti a arterii, bézné se vyskytujici v
|Iékafské literatufe, postradaji pfesnéjSi vyznamové
infformace o skute€né zjiSténych minerdlech
(quartzicosis?, fosfatizace? a jaka?)

Jednim z detailné studovanych pfikladu
vyzkumu MMG je toxicky a karcinogenni potencial
vzdus$ného prachu vdechovaného plicemi,
obsahujiciho jemné mineralni ¢&éastice. Autofi
odborné literatury, citované v uvodnim ¢lanku,
sleduji ~ biochemicky  reakéni  mechanismus



zahrnujici pusobeni Zeleza a kyslikovych vazeb na
povrchu mineralnich ¢astic. V jiném citovaném
vyzkumu se sleduji neurodegenerativni poruchy,
napf. "Guam amyotrophic lateral sclerosis/parkin-
sonism-dementia complex (ALS/PDC)" a
"Alzheimerova nemoc (AD = Alzheimer disease)",
které jsou snad zplsobeny jistymi nepfiznivé
uspofadanymi  proteiny. AvS8ak v nékterych
pfipadech jsou tyto nemoci specifické pro urcité
geografické oblasti, napf. pro Guam, Zapadni
Novou Guineu a poloostrov Kii v Japonsku. Sleduji
se tedy i mozné geneticko-environmentalni
interakce. Uloha prion(, vird a dal$ich proteind v
urcitych geologickych prostfedich pfedstavuje zcela
fascinujici a vzristajici oblast vyzkumu.

Tvorba kosti, zubl, otoconii (krystaly kalcitu
ve vnitfnim uchu zprostfedkujici pocit tize a
zrychleni), ledvinovych kamenl a také "kalcifikace"
cév jsou studovany z hlediska jednak normaini,
jednak  patologické  biomineralizace, vcetné
modelovani zucastnénych molekul a reakénich
mechanismd. Oblast syntézy, vyroby a uziti
biomaterialll jako ortopedickych a  zubnich
implantatd vychazi z dlouholetého detailniho studia
pfirodnich kosti a zubl. Reaktivnost oxidovych a
silikatovych  keramickych nebo  kompozitnich
biomaterialu zavisi nejen na bioprostfedi, ale také
na slozeni a struktufe pouzitych materialt, na
rychlosti jejich rozpousténi po implantaci v zivém
téle a na bunécné reakci vyvolané ionty uvolnénymi
rozpousténim z biokeramického povrchu. Nas
zaujme zajisté véta: "Reakce probihajici v pocateéni
fazi rozpousténi biokeramiky po implantaci v Zivém
téle jsou velmi podobné reakcim pfi zvétravani
silikatu v pfirodnim geochemickém prostredi."

Dalsim pfikladem je soucasné studium ulohy
"podeprenych dvojvrstev lipidd (SLB = supported
lipid bilayers)", coz jsou syntetické dvojvrstvy
fosfolipid( (blizké tukim nebo voskim), uloZzené na
povrchu vhodného oxidu, které maji slouzit jako
model bunéénych membran. Do SLB dvojvrstev
mohou byt pevné zakotveny proteiny, jeZz se pak
mohou vazat k jinym proteinUm a molekulam v
roztoku. SLB tak pusobi jako biosenzory
usnadriujici  biokompaktibilitu se  syntetickymi
biomaterialy (implantaty). Poznani povrchové
chemie aplikovanych oxidl pro stabilitu a fungovani
SLB dvojvrstev je na samém zacatku vyzkumu.

Nasleduji informace o vyzkumu v oblasti
chemie roztokd, vzniku a chovani chemickych druhu
v lidském téle, o rovnovahach a reakcich mezi
mineraly a chemickymi druhy v roztoku, o vlivu
toxickych ~a  karcinogennich  slou€enin. Je
upozornéno na literaturu vénovanou biologickym
slou¢eninam hliniku. Jsou uvedeny pfiklady raznych
hodnot pH v télnich tekutinach, tlaku Oz v krvi, o
vlivu nékterych iontl na prachodnost bunéénych
membran a o vlivu stopovych prvkd na funkce
proteind. Redox potencial v krvi ovliviiuje vznik
extrémné toxickych ROS (reactive oxygen species),
tvoficich se uvnitf imunniho systému bunék
(leukocytll), schopnych nicit patogenni bakterie, viry
a také puUsobit proti inhalovanym ¢asticim prachu.

V daldi kapitole je vénovana pozornost
vyzkumu velikosti obrovského mnozZstvi raznych
bioorganickych  molekul, jejich  velikostnimu
rozdéleni a Casovému kolisani jejich koncentrace v

lidském téle (napf. enzymy, vitaminy, proteiny,
koloidni ¢astice polysacharidu, fosfolipidl, antigena,
glykoprotein( atd.), jez jsou ve spojeni s povrchem
mikroskopickych ~ bunék. Studium velikostniho
rozsahu a stavebniho uspofadani krystall
mineralnich fazi v lidském téle je rovnéz vyznamné,
nebot se [i§i a podstatné méni i s vékem.
Fosforeénan vapenaty ve zralé kosti je
nestechiometricky hydroxylapatit, obohaceny
uhli¢itanem vapenatym [ktery je rozpustnéjSi nez
fosfore¢nan, J. K], vykrystalizovany v tabulkovitych
nanokrystalech o délce a Sifce 30-45 nm a tloustce
2-3 nm. Krystaly jsou orientovany osou ¢
rovnobézné s delSimi osami kolagenovych viaken,
jejichz trojrozmérné uspofadani je rovnéz velmi
pozoruhodné. Tato spole¢na pfirodni stavba vlaken
kolagenu a krystald karbonofosfatu vapenatého
dodava kostem pevné konstrukéni a mechanické
vlastnosti. Na druhé strané mala plocha povrchu
nepatrnych krystall, a tedy velky mérny povrch, je
pri¢inou jejich velké povrchové reaktivnosti, coz
podporuje Ulohu mineralu pusobiciho v lidském téle
jako rezervoar vapniku. To znamenda, Ze
karbonofosfat vapenaty v kostech se muaze bud
tvofit, krystalizovat, nebo naopak je spiSe
resorbovan, rozpoustén. Osteoporéza vznika tehdy,
kdyz rychlost resorpce z kosti je vétSi nez rychlost
tvorby kosti (krystalizace karbonofosfatu
vapenatého). Slozeni, velikost krystald a stav
mineralni karbonofosfatové faze v kostech kolisa s
vékem CElovéka a s chemickymi reakcemi v jeho téle
probihajicimi. Naproti tomu nanokrystaly apatitu v
zubech, spojené s kolagenem, se vyskytuji v
dentinu (vnitfni ¢ast zubl), kdezto sklovina na
povrchu zubl je tvofena podstatné vétsSimi (v
mikronech) a Iépe uspofadanymi krystaly apatitu (v
nichz je méné iontovych nahrad, vakanci nebo
dalSich strukturnich defektud), spojenymi s proteinem
amelogeninem. Zuby bé&hem Zivota nejsou
normalné resorbovany a niCeny kromé& pato-
logického rozpadu nebo pfi tvorbé kazl. Proto také
mechanismus rdstu zubl je jiny nez ristu kosti.

V kapitole "reakéni kinetika" zmiruje autorka
dalSi oblast interdisciplinarniho vyzkumu. Interakce
minerald s rozpusténymi anorganickymi druhy
probihaji dynamicky, takze je dullezité detailngji
studovat rychlosti a sméry reakci. Tak tfeba
silikatova biokeramika o urc€itém chemickém slozeni
se rozpousti po implantaci do kosti pacientova téla,
uvoliiuje se z ni Ca®* a kyselina kifemicita a na
povrchu implantatu se vysrazi vrstva hydroxyl-
apatitu. Tato novotvofena vrstva apatitu zajistuje
pevnéjSi vazbu mezi kosti a implantatem a zkrati
pooperacni regeneraéni dobu. Rychlost toku
krevnino plasmatu na povrchu silikatového
biokeramického ortopedického implantatu ma vliv
na rychlost rozpousténi silikdtu a na rychlost tvorby
vrstvy hydroxylapatitu. Uvedené reakce ovliviuji
kvalitu vazby mezi kosti a implantatem a také
zivotnost implantatu v téle pacienta. Proto je tfeba
dalSiho vyzkumu k lepSimu poznani rychlosti
proudéni krve v kapilarach u lidi rdzného véku,
zdravotnich stavu, b&hem rlznych c¢innosti atd.
Nechybi ani zminka o potfebé& dalSiho
interdisciplinarniho studia heterogennich reakénich
mechanismu pfi patologické mineralizaci oxalatem
vapenatym v ledvinovych kamenech a pfi vysrazeni



krystald kyseliny mocové v kloubech nemocnych
dnou (pakostnici).

Autorka zdlraznuje, ze "lékafsky mineralog a
geochemik” ("medical mineralogist and
geochemist") je nucen pouzivat ve spolupraci s
lékafem a molekularnim biologem nebo bio-
chemikem impozantni mnoZstvi metod a pfistrojl pfi
studiu mineralnich fazi v lidském téle a reakci v nich
nebo na jejich povrchu probihajicich v rlznych
¢asovych, prostorovych a hmotnostnich méfitkach.
Podstatnou ulohu pfi vyzkumu reakci biomineralu
nebo inhalovanych minerald v lidském téle hraje
jejich reaktivni, mérny povrch. Ukazalo se vSak, ze
hodnota mérného povrchu stanovena znamou BET
metodou (sorpce plynného Nz nebo Ar) neni
dostatecné spolehlivd pro vysvétleni studovanych
otazek. [S podobnymi potizemi jsme se setkali pfi
stanoveni mérnych povrchl u bobtnavych jilovych
minerald metodou BET. ZkuS$eny argilolog se rychle
orientuje v této oblasti vyzkumu a zvoli jinou,
optimalni metodu. J. K]

[Poznamka: RozsahlejSi vytah dvodniho
¢lanku ma predevSim inspirovat k podobné
interdisciplinarni spolupraci v Ceské republice. Je
velka Skoda, Zze se dosud u nas nenasel investor
nebo sponzor, ktery by umoznil strategicky moderni
vyzkum tuzemskych |éCivych bahen. Nase lazenské
lékafstvi by takovy vyzkum k podpofe dalSiho
rozkvétu a mezinarodniho véhlasu pfislusnych lazni
v Ceské republice snad uvitalo. V hranatych
zavorkach pfimo v textu rozSifeného vytahu jsou
uvedeny dalSi moje osobni poznamky.]

Jifi Konta

Boskey A.L. (2007): Mineralization of bones and
teeth. - Elements, 3: 385-391.

Autorka pUsobi v Hospital for Special Surgery,
ktera je spojena s Weill Medical College of Cornell
University v New Yorku, USA. Vyvoj vnéjsich
skelett (schranky, Supiny etc.) organism( nékdy
pred 500-600 miliony let, b€hem "biogenni exploze"
v kambriu, je uchovan ve fosilnich zbytcich
organismu v sedimentarnich horninach. Nasledujici
vyvoj vnitfnich skeletd (kosti a zuby) poskytl
obratlovcim vétsi pohyblivost a podstatné zlepsil
mechanickeé vlastnosti jejich tél. Kosti a zuby chrani
vnitini mékké  organy, dovoluji  zvySenou
pohyblivost, umoznuji rozmélnéni potravy,
usnadriuji dalSi mechanické funkce a kosti jsou
pohotovym zdrojem kliCovych regulacnich
biogennich anorganickych iontd (Ca®*, Mg** a
PO,%). Chrani také miliony bunék a rustové faktory,
které kontroluji vlastnosti tkani. Velikost a tvar kosti
odpovidaji jejich funkcim.

Stale se zdokonalujici detailni vyzkum je
absolutni  nutnosti. Pozornost je vénovana
struktufe, mineralnimu a chemickému slozZeni kosti,
zubl a procesim v nich probihajicim. Mineralni
fosfat vapenaty, blizky hydroxylapatitu, je v zivém
téle spojen mezerni hmotou (matrix) proteind.
Fyzikalni a chemické vlastnosti krystald "bioapatitu”
se v8ak lisi od vlastnosti "geologického"
hydroxylapatitu. "Bioapatit" musi totiz predevSim
plnit biologické funkce kosti a zubl. Soucasné
biochemické studie poskytuji stale dalSi informace
jednak o faktorech fidicich tvorbu a rist krystall
bioapatitu, jednak o zménach v mineralizacnim

procesu vedoucim k nemocem kosti, vcetné
osteoporozy. Moderni spektroskopické a
mikroskopické metody a interdisciplinarni
spoluprace umozriuji detailngjsi studium zmén ve
vlastnostech krystall a otviraji cestu vyvoji novych
terapii. Tab. 1 shrnuje informace o hlavnich
burkach (chondrocyty, osteoblasty, osteocyty,
osteoklasty, odontoblasty, = cementoblasty a
ameloblasty) v mineralnich stavbach obratlovcl. V
tab. 2 je prehled typickych mineralnich zmén pfi
nemocech kosti a zubl u lidi rdzného véku a
pohlavi ve srovnani se stavem u zdravych lidi (popis
nemoci, ¢etnost nemoci, rist nebo pokles obsahu
biomineralu, velikost krystald biominerald a dalsi
znaky).

Jifi Konta

Jones J.R.,, Gentleman E., Polak J. (2007):
Bioactive glass scaffolds for bone regeneration.
- Elements, 3: 393-399.

Prvni dva autofi pracuji v Department of
Materials, Imperial College v Londyné, tfeti autor v
Tissue Engineering and Regenerative Medicine
Centre, Imperial College v Londyn&, UK. Clanek
informuje o potfebé novych materiald, které by co
nejlépe podporovaly regeneraéni mechanismy a
vznik hojivych tkani. Pfedpoklada se, Ze porovité
struktury novych implantaénich materiald jsou nutné
pro trojrozmérny rlOst tkané. Diskutuji kostni
regeneraci a pozadavky na stavbu vhodnych
implantacnich material(. Bioaktivni skla (systém
Ca0-Nay0-SiO,-P20s) se uplatfiuji jako vhodné
materialy, nebot stimuluji kostni bunky ke tvorbé
nové kostni tkané a podporuji vazbu umélého
materialu s kosti i s mékkymi tkanémi. Dale jsou
podrobné vysvétleny vlastnosti hutného bioskla a
porovitého bioskla (sintrovaného nebo vyrobeného
"sol-gel foaming" procesem z pénovité skelné
suspenze) a jejich vyroba. V ternarnim diagramu
CaO-Nay0O-SiO, je vyznaCena oblast nej-
vhodnéjSiho chemismu bioaktivniho skla.

Jifi Konta

Quiquampoix H., Burns R.G. (2007): Interactions
between proteins and soil mineral surfaces:
Environmental and health consequences. -
Elements, 3: 401-406.

Q. z ustavu Biochémie du Sol et de la
Rhisosphére Equipe Protéines dans I'Environment,
INRA, Montpellier, Francie, a B. z vysoké Skoly
School of Land, Crop and Food Sciences, The
University of Queensland, Brisbane, Australie,
napsali ¢lanek o proteinech a jejich vazbach na
povrchu jilovych minerdll v padach. Proteiny jsou
vyznamné slougeniny v biochemickych cyklech
terestrickych ekosystému. Tak napfiklad mohou byt
zdrojem dusiku rostlinam a pGdnim  mikro-
organismum, uplatiuji se pfi $tépeni bilkovin a pfi
amonifikaci. Mimobuné¢éné enzymy, uvolnéné v
pladach, jsou dulezitymi katalyzatory pfi mobilizaci
uhliku, dusiku, fosforu a siry z makromolekularni
organické hmoty. Proteiny jsou vyznamné také v
novych vyzkumnych tématech Zivotniho prostfedi,
jako tfeba pfi studiu zasobarny pldniho uhliku,
nebo horizontalniho pfenosu spongiformni
encefalopatie (zanét mozku) a moznych negativnich



vlivli insekticidnich toxind uvolnénych z rostlin,
oSetfenych prostfedky hubicimi hmyz. Na tfech
obrazcich jsou znazornény reakce a mechanismy
interakci mezi povrchem jilovych minerald, padni
organickou hmotou a pudnimi mikroorganismy.

Jifi Konta

Fubini B., Fenoglio I. (2007): Toxic potential of
mineral dusts. - Elements, 3: 407-414.

Autofi z Center "G. Scansetti" for Studies on
Asbestos and Other Toxic Particulates a z Ustavu
Dipartimento di Chimica IFM, Universita degli Studi
di Torino v Italii, popisuji hlavni faktory studované v
toxikologii vdechovanych ¢&astic. Zejména pod-
robnéji vysvétluji, jak se chovaji Castice SiO, a
asbestl. Dikladné je rozebran vliv tvaru, velikosti a
reaktivity povrchu vdechovanych mineralnich ¢astic.
Z fyzikalnich a fyzikalné chemickych vlastnosti jsou
toxicky zavazné: vldknity ¢i jehliCkovity tvar €astic, v
pfipadé SiO; pusobi zhoubné krystalické formy,
nejcastéji kfemen, kdezto amorfni SiO2 plsobi
podstatné mirnéji; ostré hrany tfistivych mineralnich
Castic, povrchové defekty a nabojové nevyrovnané
ionty na lomnych plochach a hranach v pferuSenych
vazbach zpusobuji vétsi reaktivitu povrchu a tim i
toxicitu mineralnich &astic; volné radikaly na
povrchu mineralnich i organickych &astic maji zvlast
silné toxické ucinky, nebot mohou napf. zpusobit
mutace DNA, coz je jeden z prvnich krokl ke vzniku
rakoviny. Vyznamny je také pomér hydrofilnosti ku
hydrofobnosti  mineralnich ~ &astic,  ovlivAujici
adsorpci fosfolipidi a proteinu, coz generuje
poruchy v bufikach membran a adhezi bunék. V
dalSim vyzkumu se studuje rozpustnost a tedy
"biopersistence" vdechovanych mineralnich Castic a
jak tyto reakce probihaji v lidském téle. Autofi
podrobnéji referuji o dalSich nebezpecnych
mineralnich ¢asticich, k nimz patfi vulkanicky popel
o vysokém obsahu oxidl zeleza, vSechny vlaknité
nebo jehlickovité silikaty (nemoc asbestéza), treba i
zeolit erionit (K,Na,Mg,Ca-zeolit) a fluoro-edenit
(Na,Ca,Mg-alumosilikat s fluorem); toxické jsou
extrémné jemné nanocastice nékterych inertnich
latek (TiO2, uhlik), kdezto v hrubsich, tfeba
mikronovych &asticich jsou neSkodné.

Jifi Konta

Wesson J.A., Ward M.D. (2007): Pathological
biomineralization of kidney stones. - Elements, 3:
415-421.

Prvni autor z Nephrology Division, Medical
Center and the Medical College of Wisconsin,
Milwaukee, a druhy z Molecular Design Institute,
Department of Chemistry, New York University, New
York, USA, se vénuji detailnimu krystalografickému
vyzkumu ledvinovych kamenu, jez se vyskytuji jako
agregaty mikrokrystald  monohydratu  oxalatu
vapenatého (COM = calcium oxalate monohydrate,
CaC,04.H20, monoklinicka faze). Patologické
chovani COM je zcela odli§né od chovani dihydratu
oxalatu vapenatého (COD = calcium oxalate
dihydrate, CaC,04.2H20), coz je tetragonalni
mineralni faze bézné se vyskytujici ve vyprazdnéné
moci. COD se vyskytuje méné ¢asto v ledvinovych
kamenech a dokonce chrani ledviny proti vzniku
COM kamenl. Jsou tu i fotografické snimky

agregatl brushitu a struvitu. Zakladni rozdily mezi
obéma hydraty oxalatu vapenatého jsou znazornény
na nékolika obrazcich: makroskopické a
mikroskopické fotografie agregatt, rozdily v
krystalografi COM a COD, rozdily v atomarni
krystalové strukture COM a COD, odliSné sorpéni
vlastnosti rlznych ploch obou druhl dokonale
vyvinutych mikrokrystali, pfesny popis raznych
krystalovych ploch COM a COD a jejich odli$na
adhezni sila va¢i organickym makromolekulam,
které podporuji agregaci a tvorbu kamend.
NejvyznamnéjSi ¢ast tohoto vyzkumu spociva ve
zjisténi, ze velmi bézna plocha (100) na
patologickych krystalech COM je nejvice adhezivni
(s nejvétsi pfilnavosti organickych makromolekul),
kdezto velmi bézna plocha (101) na "pfivétivé se
chovajicich" krystalech COD se vyznaduje
minimalni pfilnavosti va¢&i  organickym makro-
molekulam v moci.

[Zavérecna kriticka poznamka: V ¢lancich o
kostech a zubech postradam zminku o frankolitu a
dahllitu a o uloze fluoru v krystalové struktufe
"bioapatitu".]

Jifi Konta

ODBORNY SEMINAR ,, Metakaolin 2008 “

Jako loni, také letos, se dne 20. 3. 2008 konal
na Stavebni fakult¢ VUT v Brné seminaf zaméreny
na problematiku vyzkumu a vyuZiti metakaolinu.
Poradatelem byla za spoluprace Stavebni fakulty a
Ustavu chemie VUT v Brné pani Prof. RNDr. Pavla
Rovnanikova, CSc., ktera tyto seminare organizuje.

Seminar byl rozdélen do tfi ¢asti.

Prvni byla vénovana vyzkumu a vyuziti
metakaolinu ve stavebnictvi a chemickém prdmyslu.
Druhd ¢ast byla vénovana vyuziti metakaolinu
v geopolymernich systémech a tfeti Cast byla
vénovana aplikacim metakaolinu v betonech.

Na seminafi bylo pfedneseno 14 pfispévkd z
védeckovyzkumnych a komercnich pracovist z celé
Ceské republiky napt. (VUT Brno, CVUT Praha,
VSCHT Praha, Pracovisté AV CR v.v.i., VUAnCH
a.s. Usti nad Labem, Ceské lupkové zavody a.s.,
EKONARD s.r.o., Lias Vintifov k.s.) a dal$i. Poledni
prestavky vyuzili vSichni ucastnici k vyméné
informaci a nazorl na své prace, popfipadé hledali
nové moznosti spoluprace.

Byly predneseny dva pFispévky &lent Ceské
spole¢nosti pro vyzkum a vyuziti jil(:

Fuitova L., Herzogova L., DouSova B., Kolousek D.,
Machovi¢ V., Lhotka M., (VSCHT Praha),
Grygar T. (UACH AV CR v.v.i. Rez u Prahy):
Sorpce oxoaniontli arsenu a selenu na Fe —
modifikované metakaoliny.

Hajek P., (USMH AV CR v.v.i.), Kolousek D.,
Andertova J. (VSCHT Praha): Geopolymerni
reakce metakaolinu pro pripravu zeolitu A.

Ze vSech prednesenych pfispévkl byl rovnéz
sestaven sbornik.

V zavéru seminare vyzdvihla hlavni
organizatorka uroven a hodnotu téchto akci, nebot
takovych jednani, kdy si své zkuSenosti mohou
vymeénit jak pracovnici akademickych, tak
komercnich pracovist, neni mnoho. Ztohoto
divodu, jak nam sdélila pani profesorka, se bude
snazit zorganizovat tento seminar opét pfisti rok.
Zarovenn jsme v prubéhu seminafe informovali



Ggastniky o konani 18. jilové konference v Ceské
republice v Zatofiskych Dvorech u Ceského
Krumlova. Pani profesorka Rovnanikova nam
prislibila rozeslani informaci o této konferenci vSem
zUcastnénym. Timto ji dékujeme a téSime se na
dalSi seminar.

Pavel Hajek

RNDr. FRANTISEK VALIN, CSc.
IN MEMORIAM

VSechny nas prekvapila zprava o umrti RNDr.
FrantiSka Valina, CSc., ktery odesel z tohoto svéta
28. unora 2008 zcela neoCekavané po kratké
nemoci ve véku 77 let.

Dr. FrantiSek Valin se narodil v Praze dne 14.
prosince 1931. JinoSska léta stravil v Neratovicich u
Prahy a stfedoSkolské vzdélani absolvoval na
gymnasiu v Kralupech, kde rovnéz odmaturoval.
Studium geologie ukoncCil vroce 1954 na prazské
Karlové univerzité, kde téz ziskal védeckou hodnost
kandidata geologickych véd.

Celou svoji aktivni profesionalni ¢innost
provadél na pracovisti  Ustfedniho  Ustavu
geologického v Praze, kde se zapojil do vyzkumu
permokarbonskych uloZenin hlavné v Podkrkono$i a
vnitrosudetské panvi. Zameéril se z velké ¢asti svého
studia na petrografickou charakteristiku hornin.
Podilel se na vyzkumu sedimentd a vulkano-
klastického materialu. Pro svoji praci vyuzival
laboratornich metod. To byla styéna oblast naSi
vzdjemné spoluprace na z&kladé mineralni
charakteristiky zejména v rentgendifrakéni technice.
Byl dlouholetym ¢&lenem nasi jilové skupiny a
ztracime vném vyznamného spolupracovnika
vénujiciho se aplikacim, jez jsou predmétem nasi
odborné ¢innosti. Dr. Valin studoval zdrojové oblasti
klastickych material zminénych regionud. Byl jednim
z prvnich, kdo se pokusil urcit smér transportu podle
orientace valounu ve slepencich a snazil se zjistit
prostfedi vzniku téchto hornin.

V pozdéjSich letech se zucastnil zahraninich
expertiz. Bylo to krat$i dobu v Irdku a pak nékolik let
v Maroku. Diky jazykovym znalostem byl platnym
Clenem Ceské expertni skupiny, jez v uvedenych
oblastech pracovala vramci zahraniéni firmy
Polytechna. V Maroku se pak stal jejim styénym
referentem jako  zaméstnanec  zahrani¢niho
odd&leni Ustfedniho ustavu geologického. Po
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navratu se stal vedoucim oddéleni miladsSiho
paleozoika.
Po odchodu do penze pracoval jesté

v Informacnim stfedisku Prazského hradu.

Vedle odbornych aktivit vzpominam i na
spoluucast pfi budovani naSich obydli, kdy nékolik
let trvajici svépomocnou vystavbou jsme zajistovali
bydleni svych rodin.

Fando, zlistavas trvale ve vzpominkach svych
kolegll a pratel.

Karel Melka

NoVi CLENOVE

Ceska spole¢nost pro vyzkum a vyuziti jilil ma
v souCasné dobé po vyskrtnuti neplati¢l celkem 83
individualnich ¢lenu a vita deset novych ¢lent, ktefi
podali své pfihlasky v obdobi mezi 22. 04. 2005 a
16.04.2008:

KFestni jméno, pfijmeni, pfesna adresa:

Ing. Roman Slavik, Ustav inZenyrstvi ochrany
zivotniho prostredi, Univerzita Tomase Bati ve
Zling, nam.T.G.Masaryka 275, 760 01 Zlin

Ing. Barbora Dousova, CSc., UCHPL, VSCHT,
Technicka 5 166 28 Praha 6

RNDr. Ivan Turnovec, Na Kamenci 1755, 511 01
Turnov

RNDr. Alexandr Martaus, UCHPL, VSCHT Praha,
Technicka 5, 166 28 Praha 6

Ing. FrantiSek Jezdinsky, Gothardska 3, 160 00
Praha 6

Pavel Baxa, Vojtésska 5, 110 00 Praha 1

Mgr. Sona Peikerova, Gekon s.r.o., Na Jarové 2,
130 00 Praha 3

Doc. Ing. Petr Praus, Ph.D., FMMI, VSB-TU
Ostrava, 17.listopadu 15, 708 33 Ostrava-
Poruba

Mgr. Petr Kovar, Ke Karlovu 3, 121 16 Praha 2
Ing. Karla Barabaszova, Ph.D., VSB - Technicka
univerzita Ostrava, Centrum nanotechnologii,
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poruba
Martin Stastny

NOVA KNIHA
V letoSnim roce vychazi v nakladatelstvi
Springer v sérii  Encyklopedie véd o Zemi

.Encyclopedia of Soil Science" editovana Wardem
Chesworthem, emeritnim profesorem geochemie na
Univerzité Guelph, Ontario, Kanada. Encyklopedie
ma celkem 902 stran, 510 obrazkd (z toho 50
barevnych), ISBN 978-1-4020-3994-2. Publikace je
uréena Siroké odborné vefejnosti zajimajici se o
pudy. Publikace poskytuje obsahlé abecedni
zpracovani zakladnich hesel z pedologie v jednom
svazku. Kniha obsahuje asi 160 odbornych ¢lanku
pokryvajicich hlavni aspekty pudni fyziky, chemie,
biologie, technologie, geneze, morfologie a
klasifikace. Seznamuje nas s rostoucim vyuZzitim
pld pro svétovou produkci potravin, stavebnich
materidll a s pozadavkem lepSiho globalniho
pochopeni pud a jejich procest. Tyto vidé&i €lanky
jsou doplnény 430 definicemi obecnych terminu
v pedologii.

V kratké dobé je to jiz druha takova publikace
tykajici se pad. Prvni vysla v roce 2002 pod stejnym
nazvem, ale editovana Rattan Lal a vydalo ji



nakladatelstvi Marcel Dekker, pocCet stran: 1476,
ISBN: 082470634X a jeji druhé vydani v roce 2006
vySlo v nakladatelstvi CRC Press, pocet stran:
1923, ISBN: 0849350530.

Martin Stastny

18. JILOVA KONFERENCE V CESKE
REPUBLICE

29. zafi - 1. Fijna 2008 ;
Sporthotel Zaton, Zatoriské Dvory u Ceského
Krumlova

Ceska spoleénost pro vyzkum a vyuZiti jill
pofada svou 18. konferenci o jilové mineralogii a
petrologii, nové nazvanou 18. jilova konference
v Ceské republice. Spoluporadatelem tohoto setkani
je Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.
a podnik LB Minerals.

Témata konference

A) Fylosilikaty v sedimentotvornych procesech

B) Kritické hodnoceni dvou novych pfiruéek o
jilovych mineralech a jilech a diskuse o nich

C) Vyuziti jilovych materiald v tradiénich a
modernich technologiich

D) Vyuziti metakaolinu, geopolymerd a stavebnich

materiall
Soucasti konference jsou i exkurze
Gotické, renesanéni a barokni historické

budovy, véetné zamku a jejich stavebni kameny
v Ceském Krumlové, keramické jily a lozisko
diatomitu, lokalita vitavint, grafitovy dul.

Konferenénimi jazyky jsou angli¢tina, cestina.

Dulezité terminy:
Definitivni pfihlasky do 30.5.2008
Druhy cirkular - 15.5.2008
PFijem abstrakt do 30.5.2008
Platba poplatku do 30.6.2008
Treti cirkular - srpen 2008

Publikace

VSichni registrovani Ucastnici konference obdrzi
knihu abstraktd, ktera vyjde jako 39. Cislo naseho
informacéniho bulletinu Informatora. Na konferenci
kazdy ucastnik obdrzi jesté exkurzniho privodce a
seznam UCastnikd. Vybrané pfispévky budou
uvefejnény v plném znéni ve sborniku, ktery vyjde
v recenzovaném periodiku Acta Geodynamica et
Geomaterialia na jafe 2009. Rukopisy ve kvalitni
anglictiné je tfeba odevzdat b&hem konference
nebo tésné pred ni. Uprava abstraktd a rukopisti
v elektronické podobé bude oznamena ve 2.
cirkulafi.
Prihlasky a ubytovani

Konferenéni poplatek Cini 4.500,- KE (v ném
jsou zahrnuty obédy, vecefe, exkurze a konferenéni
pisemnosti v€éetné sborniku). Ubytovani bude pfimo
v misté konani konference v hotelu Zatori. Cena
ubytovani je 1.080,- K&/osoba/noc, které si kazdy
Ucastnik hradi sam a zahrnuje snidani a vyuziti
vesSkerého sportovniho zazemi. Podrobnosti k celé
konferenci i s pokyny pro psani abstraktl a
publikaci bude ve 2. cirkulafi.

Martin Stastny
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Moznosti zapojeni malych a stifednich
podnikii a vyzkumnych organizaci do 7.
ramcového programu EU: Nové impulzy
k posileni inovaci a aplikovaného vyzkumu
v CR

Sedmy ramcovy program  Evropského
spoleCenstvi pro vyzkum, technologicky rozvoj a
demonstrace (7. RP; www.fp7.cz), ktery byl ustaven
Evropskym parlamentem a Radou na léta 2007-
2013, sleduje jako hlavni strategicky cil zajistit, aby
EU zaujala ve védé a vyzkumu vedouci svétové
postaveni. Znac¢ny dlraz je vtomto novém
programu kladen rovnéz na aktivni zapojeni malych
a stfednich podnikdl (MSP; < 250 zaméstnancu).
V ramci celé EU sice MSP pocetné tvofi skoro 99%
vSech evropskych firem, ale jejich inovacni
schopnosti jsou C¢asto omezené v dusledku
nedostate€ného sepéti s aplikovanym vyzkumem,
at jiz zdavodl absence vlastnich vyzkumnych
kapacit, nebo potfebného kapitalu.

Nové moznosti pro vyhodné zapojeni MSP se
v7. RP nyni oteviraji zejména v klicové oblasti
»Vyzkum ve prospéch MSP“, ktera je soucasti
zvlastniho programu ,Kapacity®, s navrhovanym
celkovym rozpoctem na léta 2007-2013 ve vysi
1 336 mil. €. Projekty tohoto typu probihaji tak, ze
skupina nékolika evropskych MSP, vétSinou
z jednoho oboru, spoleéné zformuluje a zada
vyzkumny uUkol nebo téma, jez bezprostfedné
souvisi s jejich praktickymi vyzkumnymi a
vyvojovymi problémy, nebo s inova¢nimi potfebami.
Takto definovany, zcela konkrétni vyzkumny ukol
potom vyfeSi ,na kli¢* kvalifikované evropské
vyzkumné instituce a ziskané vysledky predaji zpét
MSP, které se automaticky stavaji vyhradnimi
vlastniky ziskanych vysledkl. MSP rovnéz ovéruji
nebo testuji dosazené vyzkumné vysledky v praxi.
Resitelské konsorcium musi byt tvofeno nejméné
tfemi nezavislymi MSP ze tfi zemi EU a nejméné
dvéma vyzkumnymi organizacemi. Schvalené
projekty probihaji obvykle 1-2 roky a jejich rozpocet
se typicky pohybuje vrozmezi 0,5 — 1,5 mil. €.
Hlavnich vyhod daného schématu, které stimuluje
praktickou spolupraci MSP a  vyzkumnych
organizaci, je nékolik. Jednak, tématika
predkladanych projektd neni prakticky nijak
omezena a fidi se pouze inovaénim a
technologickym pfinosem daného vyzkumu pro
MSP. Navic, jsou tyto projekty velmi vyhodné
financovany Evropskou komisi - souvisejici naklady
jsou MSP hrazeny obvykle ze 75%, zatimco
v pfipadé vyzkumnych instituci ze 100%. Jak MSP,
tak i vyzkumné organizace mohou prostfednictvim
programu ,Vyzkum ve prospéch MSP“ ziskat nové
mezinarodni  zkuSenosti, rozvinout podstatné
obchodni a technologické kontakty, inovovat za
penize EU a zvysit tak svoji konkurenceschopnost
na evropském trhu. Dosavadni zkuSenosti
z pfedchoziho 6. RP a z iz uzavienych vyzev 7. RP
naznacuji, ze ¢eské MSP a vyzkumné organizace
vykazuji pomérné sluSnou, asi 12% UspéSnost
v po¢tu schvalenych projektd, v nichz se nejcastéji
zapojuji jako spolufesitelé.

Usnadnit dal$i zapojeni domacich instituci, jak
MSP, tak i vyzkumnych organizaci, do 7. RP i do
dalSich ramcovych programu EU, si klade za cil



novy projekt BISONet (BuslnesS and InnOvation
Support Network for the CR), koordinovany
Technologickym centrem AV CR, ktery je soudasti
celoevropské sité Enterprise Europe Network
(http://www.enterprise.europe-network.cz, resp.
http://www.enterprise-europe-

network.ec.europa.eu/index _eu.htm). Vramci CR,
integruje  BISONet sluzby jedenacti regionalnich
instituci, s cilem poskytovat komplexni podpurné
informacni, pravni a jiné sluzby pro podniky,
organizace i jednotlivce, v oblastech souvisejicich
s evropskym obchodem, inovaénim podnikanim,
transferem pokroCilych technologii a aplikovanym
evropskym vyzkumem obecné&, zejména ve vztahu
k ramcovym programim EU.

Ceska spolednost pro vyzkum a vyuZiti jild,
kter4 ve svych fadach sdruzuje oborové podobné
zaméfené predstavitele fady narodnich MSP i
vyzkumnych organizaci, by mohla predstavovat
idealni prostfedi pro vznik feSitelského konsorcia,
jez by vramci vySe zminénych novych schémat 7.
RP mohlo efektivné fesit Siroké spektrum
vyzkumnych Ukold  spojenych s inovaénimi
potfebami MSP, mj. voblasti vyvoje a vyroby
keramiky, skla, netradi¢niho vyuziti jilovych surovin,
vyvoje  nanomateriald, novych  komplexnich
materiald vyuzivajicich jilové slozky apod.

Vaclav Suchy

AKTUALITY

33. Mezinarodni geologicky kongres

Oslo, Norsko

6. - 14. srpna 2008

Kontaktni adresa:

www.33igc.org

Thomas Heftyesgt. 2,

P O Box 2694 Solli, No 0204 Oslo
Phone: +47 2256 1930

Fax: +47 2256 0541

E-mail: secretariat@33igc.org
Homepage: http://www.congrex.no

EUROSOIL Congress
Soil-Society-Environment

Viden, Rakousko

25.-29. srpna 2008

Kontaktni adresa:

Winifred E.H. Blum

E-mail: winifred.blum@boku.ac.at
Homepage: www.ecsss.net/congress.htm

4. mezinarodni konference FEZA
Zeolity a souvisejici materialy: Trendy, cile a vyzvy

Univerzita Pierre a Marie Curie, Pafriz
2. - 6. zari 2008

Kontaktni adresa:

Pr. Antoine Gédéon

FEZA 2008 UPMC, laboratoire SIEN
4, place Jussieu, case 196

75252 Paris cedex 05- France
e-mail: feza2008@ccr.jussieu.fr

12. pedologické dny
»2Antropogenni zatizeni pud*“

Kostelec nad Cernymi Lesy, Ceska republika

12

16.-17. zari 2008

Kontaktni adresa:

Ing. Marcela Roho$kova, PhD.
E-mail: rohoskova@af.zcu.cz
www.pedologie.cz

GeoMod2008

Florencie, Italie
22.-24.9.2008
Kontaktni adresa:
info@geomod2008.org
Phone: +39 055 685233
Fax: +39 055 6585493
www.geomod2008.org

4. stredoevropska jilova konference MECC 08

Zakopané, Polsko

22. - 27. zafi 2008

Kontaktni adresa:

Katarzyna Gorniak

AGH University of Science and Technology
Al. Mickiewicza 30

60-59 Krakow - Poland

e-mal: gorniak@agh.edu.pl

18. jilova konference v Ceské republice
(vyzkum jilovych minerald, jili a dalSich jilovych
akumulaci)

Zatoriské Dvory- Cesky Krumlov, Sporthotel Zatof
28.9. - 3.10.2008

Kontaktni adresa:

CLAYS

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.
V HoleSovi¢kach 41

182 09 Praha 8

e-mail: stastny@irsm.cas.cz

14. mezinarodni jilova konference (AIPEA)

Micro et nano: Scientiae Mare Magnum
Castellaneta Marina, Italie

14. - 20. ¢ervna 2009

Kontaktni adresa:

www. 14icc.org
e-mail: sessions@ 14icc.org
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